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1 Allgemeines

1.1 Orientierungshilfen fir das Handbuch

Damit Sie in diesem Handbuch die erforderlichen Informationen leicht finden kbnnen, haben wir ei-
nige Orientierungshilfen gestaltet.

. EEoBroog ox >

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.

Piktogramme

Die Informationen in diesem Handbuch reichen von zwingend notwendigen Schutzmal3-
nahmen und genormten Vorgaben bis hin zu konkreten Handlungsschritten und Ratschla-
gen. Zur besseren Unterscheidung im Kontext sind diese Informationen durch entspre-
chende Piktogramme vor dem Text gekennzeichnet.

Sie sollen nicht nur die Aufmerksamkeit erhéhen, sondern auch helfen, die gewiinschte
Information schnell herauszufinden. Deshalb stehen die Piktogramme sinnbildlich fir den
textlichen Inhalt, der dahintersteht.

In diesem Handbuch finden folgende Piktogramme Verwendung:
Explosionsgefahr durch leichtentziindliche Gase und Fliissigkeiten.

Unfallgefahr. Handlungen die dem Bediener schaden

Betriebsstérung droht. Handlungen, die dem Gerat schaden.
Juristische Hinweise. Handlungen, die rechtliche Konsequenzen nach sich ziehen.

Arbeitsschritt

Ruckmeldung positiv
Ruckmeldung negativ
Hintergrundinformation, Kurz-Tip
Option, Sonderfall

Funktion / Funktionsbeschreibung

HINWEIS: will auf besondere Situation hinweisen.

ACHTUNG: zur besonderen Beachtung.

Stichwortregister am Ende der Dokumentation dient zur leichteren Auffindung von
Themenbereichen.
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1.2 Produktbeschreibung

Bei den ,alpha“, ,beta-2“ und ,beta-2L“ Pumpen handelt es sich um Kreiselpumpen, die speziell
fur die Belange des StralRentankwagens ausgelegt wurden, wie:

¢ hohe Abgabeleistungen tber Vollschlauch

¢ verschleiRarme und wartungsarme Konstruktion
e grofite Laufruhe

o geringe Anschaffungskosten

Der Pumpenantrieb erfolgt Uber eine Gelenkwelle durch den Nebenantrieb des Fahrzeuges. Um
die kostengtinstigsten Nebengetriebe nutzen zu kénnen, stehen mehrere Getriebelbersetzungen
zur Auswabhl

Lalpha* - Pumpe

¢ Kreiselpumpe mit maximaler Férderleistung von 700 Liter/min.

e Uberstromventil zur Absicherung gegen zu hohen Pumpendruck.

¢ Antriebsdrehrichtung in Fahrtrichtung gesehen entgegen dem Uhrzeigersinn.
beta-2" - Pumpe

o Kreiselpumpe mit maximaler Forderleistung von 700 bzw. 1000 Liter/min.

o Mehrwegeschieber zur Umschaltung der Saug- und Druckstutzen.

e Ejektor als Saughilfe beim Ansaugen aus tieferliegenden Behaltern.

e Uberstromventil zur Absicherung gegen zu hohen Pumpendruck.

e Antriebsdrehrichtung in Fahrtrichtung gesehen entgegen dem Uhrzeigersinn.
beta-2L" - Pumpe

¢ Kreiselpumpe mit maximaler Foérderleistung von 700 bzw. 1000 Liter/min.

o Mehrwegeschieber zur Umschaltung der Saug- und Druckstutzen.

o Ejektor als Saughilfe beim Ansaugen aus tieferliegenden Behaltern.

o Uberstromventil zur Absicherung gegen zu hohen Pumpendruck.

e Antriebsdrehrichtung in Fahrtrichtung gesehen im Uhrzeigersinn.

Zur weiteren Abrundung des Programms bieten wir einen pneumatischen Druckluftmotor fur die
Schlauchtrommelaufspulung und die notwendigen Bauteile fiir die Drehzahlabsenkung an.

Né&here Informationen Uber hydraulisch angetriebene Pumpen kdnnen einem gesonderten Hand-
buch entnommen werden.

& For die Auslegung der Pumpe und fur die Anpassung an die Kundenforderungen beach-
ten Sie bitte die nachfolgenden Seiten

6 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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1.3 Bestimmungsgemalle Verwendung

o Die Pumpen ,alpha“, ,beta-2“ und ,beta-2L* werden ausschlie3lich zur Férderung von diinn-
flissigen Mineral6len auf Tankwagen gebaut. Die entsprechend geltenden Sicherheitsvor-
schriften (z.B. Ex-Schutz) sind einzuhalten.

%€ Jeder dariiber hinausgehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemag, fir hieraus re-
sultierende Schaden haftet der Hersteller nicht.

e Zur bestimmungsgemafen Verwendung gehoren auch die vom Hersteller vorgeschriebenen
Betriebs-, Installations- und Instandhaltungsbedingungen.

o Die Pumpen dirfen nur von Personen installiert, betrieben, gewartet und instandgesetzt
werden, die hiermit vertraut und Uber die Gefahren unterrichtet sind.

4 Eigenméchtige Veranderung an den Pumpen schlieBen eine Haftung des Herstellers fir
daraus resultierende Schaden aus.

& Lesen Sie hierzu unsere Garantiebedingungen in Kapitel 10 / Seite 21

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 7
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1.4 Bestellnummern der Pumpen

Die Bestellnummer der Pumpen und Antriebseinheiten setzt sich wie folgt zusammen:

Typ : Bezeichnung auf das Pumpengehause aufgegossen

Getriebelibersetzung : Injede VerschluBschraube der Antriebseinheit eingeschlagen

Forderleistung : Unterhalb des Typs in das Pumpengehause eingeschlagen
Flansch : Anzahl der Antriebsflanschlocher
Typ Getriebelibersetzung Forderleistung Flansch Antriebseinheit

Antriebseinheit

4 4 Loch Flansch
6 6 Loch Flansch

70  Q max. 700 I/min
100 Q max. 1000 I/min

2- i=2,45

3- i=3,87

3E- i=31

4- i=4,94

4E- i=4,35 (nur AE2 / beta-2 / alpha)
5- i=5,69

6- i=6,57

7- =721

ALPHA-  Fordereinheit Typ ,alpha“

BETA2- Fordereinheit Typ ,beta-2*
BETA2L- Fordereinheit Typ ,beta-2L" ( Links)
AE2- Antriebseinheit Typ 2

AE2L- Antriebseinheit Typ 2L ( Links)

Bei Austauschteilen wird zuséatzlich vor die Bestellnummer ein ,, AT-, gesetzt.
(z.B. AT-BETA2-4-1006)

Beispiel:
Beta-2 Fordereinheit mit Getriebelibersetzung i = 3,87, 1000 I/min Laufrad und 6 Loch Flansch.
Aus diesen Daten ergibt sich folgende Bestellnummer: BETA2-3-1006

& Die aufgegossene Bezeichnung ,beta 2.3"
bedeutet: Pumpe ,beta-2“ in der Variante Nr. 3

8 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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2 Berechnung der erforderlichen Pumpenleistung

Die Daten des erforderlichen Nebenantriebs kénnen fir die einzelnen Fahrzeugtypen den Hand-
biichern der Fahrzeughersteller entnommen werden.

Hierbei ist die Drehrichtung des Nebenantriebs zu beachten.

e Es missen zum Antrieb der ,alpha“ - und ,beta-2" - Pumpen Nebenantriebe verwendet werden,
die eine Drehrichtung in Fahrtrichtung gesehen entgegen dem Uhrzeigersinn haben.

e Zum Antrieb der ,beta-2L" - Pumpe missen Nebenantriebe verwendet werden, die eine Dreh-
richtung in Fahrtrichtung gesehen mit dem Uhrzeigersinn haben.

Ist die Ubersetzung des Nebenantriebs (i neben) bestimmt, so ergibt sich die notwendige Uberset-
zung des Pumpengetriebes (i pumpe) Und somit auch der max. Pumpendruck p [bar] gegen ge-
schlossenen Schieber (Q=0 I/min) aus dem Kurvenblatt:

51.24835 / Seite 26

Sind laut Fahrzeughersteller zwei Getriebegruppen moglich, sollte die Nebenantriebstbersetzung
fur die schnellere Gruppe gewahlt werden. (Méglichst iyepen = 1)

Mit dem max. Pumpendruck bzw. der Laufraddrehzahl gegen geschlossenen Schieber, ergibt sich
der Pumpendruck bei der gewlnschter DurchfluBmenge aus dem Q-Ap-n Kurvenblatt:

51.17642 C/ Seite 29 ,alpha“ - Pumpen
51.21649 A/ Seite 31 ,beta-2“ - und ,beta-2L" - Pumpen / 8 mm Laufrad (700 L/min)
51.21651 A/ Seite 33 ,beta-2“ - und ,beta-2L" - Pumpen / 12 mm Laufrad (1000 L/min)

N Laufrad

Die Motordrehzahl errechnet sich wie folgt : N yotor =
( | Pumpe X | Neben )

Mit dem so ermittelten Pumpendruck ergeben sich mit der gewiinschten Durchflu@menge die még-
lichen Schlauchnennweiten und -langen aus den Kurvenblattern:

51.18273 / Seite 27
51.18274 / Seite 28

Aus der gewahlten DurchfluBmenge, ergibt sich die Pumpenleistung aus dem N-Q-n Kurvenblatt:
51.17646 A/ Seite 30 ,alpha“ - Pumpen
51.21648 A/ Seite 32 ,beta-2“ - und ,beta-2L" - Pumpen / 8 mm Laufrad (700 L/min)
51.21650 A/ Seite 34 ,beta-2“ - und ,beta-2L" - Pumpen / 12 mm Laufrad (1000 L/min)

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 9
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2.1 Beispiel:

Gewulnscht: Fahrzeug DB 1717
Motordrehzahl nicht Giber 2000 min™
Nebenantrieb NA 4/120-2b i=0,93
Pumpentyp Beta-2
Laufrad 700 I/min

Aus Blatt 51.24835 / Seite 26 folgt:
I pumpe = 9,69 U. P max. = 8,7 bar gegen geschlossenen Schieber
bei Laufrad n ayiraq = 5000 min™

5000 min™*
N Motor = = 945 min'l
(5,69 x 0,93)

Aus Blatt 51.21649 A/ Seite 31folgt:
1.) p bei 550 I/min = 7,4 bar (oberste Kurve) oder
2.) p bei 430 I/min = 8,0 bar

Aus Blatt 51.18273 / Seite 27 bzw. 51.18274 / Seite 28 folgt, daf} z.B. folgende Schlauche ver-
wendet werden kénnen :

zu 1.) Schlauchlange 40 m und NW 40
zu 2.) Schlauchlange 50 m und NW 38

Aus Blatt 51.21648 A/ Seite 32 folgt:
Pumpenleistung bei 550 I/min = 13 KW

Aus Blatt 51.21649 A/ Seite 31 folgt:
Beim Pumpen gegen geschlossenes Ventil (Q=0 I/min) und Leerlaufdrehzahl
N Motor C&. 650 Min™

N Laurad = 650 Min™ x 5,69 x 0,93 = 3440 min™

pLeerIauf = ca. 4 bar

10 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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3 alpha Pumpe

Die Tankwagenpumpe Typ ,alpha“ ist eine Kreiselpumpe. Sie wurde speziell fir den Einsatz im
StralRentankwagen konzipiert. Die Bauweise ist kompakt und raumsparend, um den Einbau im
Fahrzeugrahmen aller gangigen Fahrzeugtypen zu erméglichen.

Die Pumpe besteht aus einem Aluminiumgehause, an dem eine Antriebseinheit, bestehend aus
schrag verzahntem Getriebe und Laufrad mit Gleitringdichtung, angeflanscht ist. Die Antriebsein-
heit ist, entsprechend unserem Hinweis (Abschnitt 7 / Seite 17) zu warten.

Die Ubersetzung der Antriebseinheit ist auf alle VerschluRschrauben aufgeschlagen.

Die Forderleistung der Pumpe betragt max. 700 I/min. Der Antrieb erfolgt tiber Gelenkwelle mit An-
triebsdrehrichtung in Fahrtrichtung gesehen entgegen dem Uhrzeigersinn

Zur Druckabsenkung beim Pumpen gegen geschlossenes Ventil, ist eine elektronische oder
pneumatische Drehzahlsteuerung vorzusehen. (siehe Kapitel 8 / Seite 18)

Bei geschlossenen Ventilen darf die Pumpe ohne Drehzahlabsenkung nur kurzfristig (max. 1 min.),

mit Drehzahlabsenkung (Pumpendruck 3 bis 4 bar) maximal 10 min. betrieben werden.

Sening Tankwagen-Pumpen. Werden die oben genannten Anforderungen nicht

: Die oben genannte Drehzahlabsenkung dient zum sicheren Betreiben der FA.
eingehalten, kann es zu Uberhitzungen und Unfallen kommen.

Damit betriebsméssig der Pumpendruck von 9 bar nicht tiberschritten wird, ist ein Uberdruckventil
eingebaut.

Die erforderliche Motordrehzahl fir Pumpenbetrieb entnehmen Sie bitte unserem
Datenblatt 51.17642 C / Seite 29.

N Laufrad

N Motor =
( I Pumpe X | Neben )

Das Uberschreiten der maximalen Pumpendrehzahl (z.B. Fahren mit eingeleg-
& ten Nebenantrieb) kann zu unzulédssig hohen Dricken und somit zum Unfall
fuhren.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 11
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4 beta-2 und beta-2L Pumpe

Die Fordereinheit Typ ,beta-2* und Typ ,beta-2L" fal3t in einem Geh&use einen pneumatisch feder-
betatigten Mehrwegschieber und eine mit dem Ejektor selbstansaugende Kreiselpumpe zusam-
men.

Der Antrieb der Pumpe erfolgt tiber Gelenkwelle. Es ist die Drehrichtung des Nebenantriebs zu be-
achten.

e Es miussen zum Antrieb der _beta-2" - Pumpen Nebenantriebe verwendet werden, die eine
Drehrichtung in Fahrtrichtung gesehen entgegen dem Uhrzeigersinn haben.

e Zum Antrieb der ,beta-2L" - Pumpe missen Nebenantriebe verwendet werden, die eine Dreh-
richtung in Fahrtrichtung gesehen mit dem Uhrzeigersinn haben.

Nach dem Baukastensystem wird die Antriebseinheit - Getriebe mit Laufrad (700 L/min oder 1000
L/min) -, das Uberdruckventil, der Ejektor und der Mehrwegschieber mit dem Gehéause zur For-
dereinheit komplettiert.

Die Ubersetzung der Antriebseinheit ist auf alle VerschluBschrauben aufgeschlagen.

Die VerschluRschrauben der Antriebseinheit fir die ,beta-2L* Pumpe sind zusatzlich mit einem L
gekennzeichnet.

tisch. Nur das Uberdruckventil, der Ejektor und der Mehrwegschieber sind zwi-

: Die Bauteile der Fordereinheit Typ ,beta-2“ und Typ ,beta-2L"“ sind nicht iden-
schen der ,beta-2" und ,beta-2L"“ Pumpe austauschbar.

Zur Druckabsenkung beim Pumpen gegen ein geschlossenes Ventil, ist eine elektronische oder
pneumatische Drehzahlsteuerung vorzusehen. (siehe Kapitel 8)

Bei geschlossenen Ventilen darf die Pumpe ohne Drehzahlabsenkung nur kurzfristig (max. 1 min.),
mit Drehzahlabsenkung (Pumpendruck 3 bis 4 bar) maximal 10 min. betrieben werden.

Sening Tankwagen-Pumpen. Werden die oben genannten Anforderungen nicht

: Die oben genannte Drehzahlabsenkung dient zum sicheren Betreiben der FA.
eingehalten, kann es zu Uberhitzungen und Unfallen kommen.

Damit betriebsmassig der Pumpendruck von 9 bar nicht Gberschritten wird, ist ein einstellbares
Uberdruckventil eingebaut.

Die erforderliche Motordrehzahl fir Pumpenbetrieb enthnehmen Sie bitte unserem
Datenblatt 51.21649 A/ Seite 31 bzw. 51.21651 A/ Seite 33.

N Laufrad

N Mmotor =
( | Pumpe X | Neben )

ten Nebenantrieb) kann zu unzulassig hohen Driicken und somit zum Unfall

: Das Uberschreiten der maximalen Pumpendrehzahl (z.B. Fahren mit eingeleg-
fuhren.

12 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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Der Mehrwegschieber bewegt sich axial in einem zylindrischen Geh&use und nimmt drei Schalt-
stellungen ein:

1.

Ruhestellung entspricht ,Abgabe mit Pumpe®; der Schieber wird durch Federkréfte in seiner La-
ge fixiert;

. In die Position ,Schwerkraftabgabe® wird der Schieber mittels Luft bei Anschluf? SA (siehe

Zeichnung Nr. 51.21441 C / Seite 38) gegen eine Feder geschoben. Wird SA drucklos, fahrt der
Schieber automatisch in Ruhestellung zurick;

In die Position ,Selbstbefillung” wird der Schieber mittels Luft bei Anschlu3 SB (siehe Zeich-
nung Nr. 51.21441 C / Seite 38) gegen eine Feder geschoben. Wird SB drucklos, fahrt der
Schieber automatisch in Ruhestellung zurick.

Die Fordereinheit Typ ,beta-2"“ und Typ ,beta-2L" a3t alle fir einen Stral3entankwagen notwendi-
gen Abgabe- und Beflilimoglichkeiten zu (siehe hierzu Schemen auf Zeichnung Nr. 51.17484 B /
Seite 44).

1.

4.1

Schwerkraftabgabe
freier Durchflul3 vom Stutzen 1 zum Stutzen 2.

Abgabe mit Pumpe aus dem Tankwagen
Durchflu3 vom Stutzen 1 zur Saugseite der Pumpe. Der Schieber verbindet den Druckstutzen
der Pumpe mit dem Stutzen 2.

Abgabe aus dem Hanger
Durchflu3 vom Stutzen 3 zur Saugseite der Pumpe. Der Schieber verbindet den Druckstutzen
der Pumpe mit dem Stutzen 2.

Selbstbefillung des Tankwagens (vom Depot)
Durchflu3 vom Stutzen 2 zum Saugstutzen der Pumpe und vom Druckstutzen der Pumpe durch
den Schieber zum Stutzen 1.

Selbstbeflllung des Tankwagens aus dem Hanger
Durchflu3 vom Stutzen 3 zum Saugstutzen der Pumpe und vom Druckstutzen der Pumpe durch
den Schieber zum Stutzen 1.

Ejektor

Um ein schnelleres und besseres Ansaugen aus tieferliegenden zu erzielen, ist die ,beta-2" und
.beta-2L"“ Pumpe mit einem Ejektor ausgerustet.

£3  Wird der Ejektor von Druckluft durchstrémt, so entsteht im Inneren des Ejektors im
engsten Querschnitt ein Unterdruck. Dieser Unterdruck wird dazu benutzt das
Saugsystem zu entliften.

£3 Beim Ansaugen von Fliissigkeit verschlieRt ein Ventil die Saugbohrung und verhindert,
das Mitreil3en von Flissigkeit. ( Siehe Zeichnung 51.21617 A / Seite 45)
£3  Wird die Pumpe aus Platzgriinden gekippt, dann muss der Ejektor demontiert werden und

eine Dichtplatte eingeschraubt werden.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 13
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5

5.1

14

Installation

Die F.A. Sening-Pumpen ,alpha“, ,beta-2" und ,beta-2L" sollen fest - nicht auf elastischen
Schwingdampfern - im Rahmen montiert werden. Die Verbindung zwischen Rohrleitungen und
den Anschlissen der Pumpe muf elastisch ausgeftihrt werden.

&> Fir den ordnungsgemafen Einbau der Gelenkwelle sind die Richtlinien der Hersteller des
Fahrzeuges und der Gelenkwelle unbedingt zu beachten

& Soll die Pumpe selbstansaugend sein, so mul3 sie senkrecht eingebaut werden.
& Der Fahrzeugmotor muf3 mit einem R Q V - Regler ausgerustet sein.

%€ Handbetatigte Gasbetétigungen durfen nicht vorhanden sein, sofern sich damit héhere
Antriebsdrehzahlen fir die Pumpe einstellen lassen, da sonst die Pumpe unzuldssig hohe
Dricke aufbaut, ebenso ist eine Nebengetriebesperre erforderlich.

Die Abgabearmatur muf3 mit einer Drehzahlsteuerung versehen sein, nur so treten keine hohen
Erwadrmungen beim Pumpen gegen ein geschlossenes Abgabesystem auf. (siehe Abschnitt 8 /
Seite 18.)

Durch die Drehzahlsteuerung muf3 beim Pumpen gegen ein geschlossenes Abgabesystem der
Pumpendruck auf 3 bis 4 bar reduziert werden.

Bei geschlossenen Ventilen darf die Pumpe ohne Drehzahlabsenkung nur kurzfristig (max. 1
min.), mit Drehzahlabsenkung (Pumpendruck 3 bar) maximal 10 min. betrieben werden.

Die oben genannte Drehzahlabsenkung dient zum sicheren Betreiben der FA.
& Sening Tankwagen-Pumpen. Werden die oben genannten Anforderungen nicht
eingehalten, kann es zu Uberhitzungen und Unféallen kommen.

Das Wartungsschild fur die Sening-Kreiselpumpen mit den Bedienungshinweisen ist fir den
Fahrer gut sichtbar am Fahrzeug zu montieren. (siehe Zeichnung 41.250115 / Seite 46)

Pneumatische Steuerung fir beta-2 und beta-2L

Die F.A. Sening-Pumpen ,beta-2“ und ,beta-2L" sind mit einem nicht druckausgeglichenen
Mehrwegschieber ausgeristet. Hiermit ist eine Selbstbefiillung des Tankwagens moglich.

Die Selbstbefiillung darf nur mit einer Uberfiillsicherung erfolgen. Die zugelassenen Schaltpléane
mit der Nummer 61.250103 / Seite 47 und 61.250132 / Seite 48 sind zu beachten.

Nach dem Selbstbefilllen missen die Bodenventile geschlossen werden und der Nebenantrieb
vor der ndchsten Abgabe ausgekuppelt werden. Der Mehrwegeschieber schaltet nicht unter
Druck um.

Der oben genannte Ablauf dient zum sicheren Betreiben der F.A. Sening Tank-
& wagen-Pumpen. Werden die oben genannten Anforderungen nicht eingehalten,
kann es zu Uberfillung und Unfallen kommen.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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5.2

5.3

Antriebseinheit

Die Antriebseinheit ist 4 mal 90° an den Pumpen schwenkbar, um den Neigungswinkel der Ge-
lenkwelle gering zu halten.

Durch Lésen der 4 Schrauben M8 zwischen Pumpe und Antriebseinheit, kann das Getriebe
herausgezogen werden, bis O-Ring freikommt ( Achtung ! Pumpe vorher entleeren. Verschlul3-
schraube R 1/2" zwischen den Fif3en der Pumpe herausdrehen), dann Getriebe in gewiinschte
Lage Schwenken und wieder zusammenstecken ( nicht schlagen !, sondern leicht hin- und her-
drehen) und Schraube festziehen.

Beim Wechsel des Gelenkwellenflansches diesen nur warm aufziehen.

Fullschraube

o
> EgTX Olstandskontrollschraube
J

Ablalischraube

M@v R

W&
- OksﬁamdgkoWroHsthraube

Ab{aﬁsmraube/ﬁfﬂ

Abbildung 1: Olstandskontrolle

&~ Olstand halbjahrlich kontrollieren und mit Getriebedl S A E 90 Hypoid / 0,35 Liter aufftllen.
Wird die Einbaulage des Getriebes geéndert, Olstand in jedem Fall kontrollieren.

Gelenkwelle

Bei Einbau der Gelenkwelle sind die Richtlinien der Hersteller des Fahrzeuges und der Gelenk-
welle unbedingt zu beachten. Fir eine hohe Lebensdauer und die Laufruhe ist die parallele La-
ge der beiden Gelenkwellenflansche ( Pumpe und Nebenantrieb ) von héchster Bedeutung.

Wenn der Gelenkwellen-Hersteller keine anderen Werte vorschreibt, empfehlen wir, die Beu-
gungswinkel der Gelenkwelle so klein wie mdglich zu halten. Nutzen Sie bitte die Mdglichkeit,
das Getriebe an den Pumpen zu schwenken!

@ Der Beugungswinkel sollte fiir jedes Gelenk 7° nicht Ubersteigen.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 15
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(@))

Betrieb der Pumpe

Bei geschlossenen Ventilen darf die Pumpe ohne Drehzahlabsenkung nur kurzfristig (max. 1
min.), mit Drehzahlabsenkung (Pumpendruck 3 bar) maximal 10 min. betrieben werden.

Beim Einlegen des Nebengetriebes die Kupplung langsam kommen lassen.

Nach dem Offnen der Abgabeventile muf3 sich automatisch die eingestellte Pumpendrehzahl
einstellen.

Der Pumpendruck soll bei geschlossenen Abgabeventilen 9 bar nicht Uberschreiten.

Die Pumpe darf mit Drehzahlabsenkung nicht langer als 10 Minuten gegen geschlossene Ab-
gabeventile gefahren werden.

Bei geschlossenen Abgabeventilen darf die Pumpe mit keiner héheren als der Leerlaufdrehzahl
(Pumpendruck 3 bis 4 bar) des Fahrzeugdiesels angetrieben werden.

Nach dem Selbstbefillen das Bodenventil schlielRen.

& Nicht den Schieber zu diesem Zweck benutzen ! Er ist kein Absperrventil.
&= Den Nebenantrieb vor der nachsten Abgabe auskuppeln.

Nach der Beendigung der Abgabe die Kupplung beim Herausnehmen des Nebengetriebes 3 bis
4 Sekunden getreten lassen.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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7 Wartung

7.1

7.2

7.3

Pumpe

Bei normalem Betrieb sollte halbjahrlich das Getriebedl gewechselt werden.

( SAE 90 Hypoid / 0,35 Liter)

Einfill-, AblaR- und Olstandskontrollschraube sind auf der Skizze zu erkennen.
Siehe auch Abbildung 1: Olstandskontrolle / Seite 15

Das Pumpengehause hat am Getriebeflansch eine Leckbohrung. Wird die Gleitringdichtung am
Laufrad oder der Simmerring an der Getriebewelle undicht, tritt aus dieser Bohrung Flussigkeit
heraus.

& Die Reparatur ist von einer Fachwerkstatt sofort durchzufiihren

Gelenkwelle

Die Gelenkwelle ist unbedingt bei jeder Wartung an der Langsverzahnung und an den Gelenken
abzuschmieren. Desweiteren sind die Vorschriften des Herstellers zu beachten.

Druckluftmotor

Der dazugehdrige Propotional-Oler ist so einzustellen, daR wahrend eines Aufspulvorganges
mehrere Oltropfen mitgerissen werden.

&~ Das Sintermetallfilter ist sauber zu halten

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 17
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8 Drehzahlabsenkung

8.1 Pneumatische Drehzahlabsenkung

Mittels folgender pneumatischer Drehzahlsteuerung kénnen die F.A.Sening-Pumpen ,alpha“, ,be-
ta-2“ und ,beta-2L" jeder gewlinschten Leistungsabgabe angepaldt werden.

Arbeitsweise:

£3 Der eigentliche Stellzylinder ist mit Doppelkolben ausgeriistet. Die Motordrehzahl fiir
Vollschlauch- oder Leerschlauchabgabe wird jeweils von einem Kolben bestimmt. Beide
Kolben arbeiten unabhéngig voneinander und sind in ihnrem Hub einstellbar. Es ist
zweckmaRig, den Stellzylinder so anzubringen, dal3 er keine feste Verbindung mit dem
Gasgestange bendtigt, sondern lediglich zum Gasgeben gegen Gesténgeteile driickt.
Dabei sollte moglichst ein Druckpunkt gewéhlt werden, der den Riickhub zum Abstellen
des Motors nicht mitmacht.

Bei Vollschlauch

3 Durch Betatigen des pneumatischen Gebers offnet das Abgabeventil und nach dem
Offnen der Zapfpistole erhélt der erste Kolben des Stellzylinders Druckluft. Der Kolbenhub
kann entsprechend der gewiinschten Abgabeleistung eingestellt werden.

Bei Leerschlauch

£3 Durch Betatigen des pneumatischen Gebers 6ffnet das Abgabeventil und direkt, oder je
nach Aufbau der Anlage, Uber ein Doppelriickschlagventil erhalt der zweite Kolben
Druckluft. Auch dieser Kolbenhub kann entsprechend der gewlnschten
Leerschlauchabgabeleistung eingestellt werden.

Bei Vollschlauch fiir Gebindebefiillung:

£3  Mittels des Druckluftregelventils kann der Hub des zweiten Kolbens beeinflut werden.
Aufgrund der steilen Federcharakteristik des Stellzylinders kann durch Veranderung des
Luftdruckes jede gewtlinschte Zwischenstellung eingegeben werden, so dal’ bei
Gebindebefillung mit reduziertem Pumpendruck abgegeben werden kann.

Siehe Schaltplane 52.20780 B / Seite 52 u. 52.20781 B/ Seite 54

18 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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8.2 Elektronische Drehzahlabsenkung

Mittels folgender elektronischer Drehzahlsteuerung kénnen die F.A.Sening-Pumpen ,alpha“ , ,beta-
2" und ,beta-2L" jeder gewlnschten Leistungsabgabe angepaldt werden.

Arbeitsweise:

£3 Die elektronischen Drehzahlsteuerungen Typ DZV-MB (fiir Mercedes Benz) und Typ
DzV-EDC-A (fur MAN, Volvo, Iveco Magirus und Scania) ersetzen den Stellzylinder der
pneumatischen Drehzahsteuerung.

£3 Die Motordrehzahl firr Vollschlauch- oder Leerschlauchabgabe wird jeweils durch einen
Druckschalter, der die EDC-Anlagen ansteuert, bestimmt.
£3 Detaillierte Angaben konnen den Beschreibungen der Drehzahlsteuerung entnommen

werden. (siehe DOK-322 und DOK-329)

Bei Vollschlauch

3 Durch Betatigen des pneumatischen Gebers 6ffnet das Abgabeventil und nach dem
Offnen der Zapfpistole erhalt der ,Vollschlauch-Druckschalter* in der DZV Druckluft. Die
Motordrehzahl kann entsprechend der gewiinschten Abgabeleistung eingestellt werden.

Bei Leerschlauch

£3 Durch Betatigen des pneumatischen Gebers 6ffnet das Abgabeventil und direkt, oder je
nach Aufbau der Anlage, tiber ein Doppelrtickschlagventil erhalt der ,Leerschlauch-
Druckschalter” in der DZV Druckluft. Auch diese Motordrehzahl kann entsprechend der
gewinschten Leerschlauchabgabeleistung eingestellt werden.

Bei Vollschlauch fur Gebindebefullung:

£3 Mittels des Drehreglers an der DZV kann die Motordrehzahl beeinfluf3t werden, so dal3 bei
Gebindebeflllung mit reduziertem Pumpendruck abgegeben werden kann.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 19
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9 Druckluftmotor

Arbeitsweise:

£3 Durch den riickseitigen LuftanschluR (18) gelangt die Druckluft ins Innere und
beaufschlagt die Stirnseite des Lamellenmotors (2), wobei die Position 23 die Abdichtung
tbernimmt. Dadurch schiebt sich der Motor gegen Federkraft (11) langsam nach vorne
zur Ritzelscheibe, wahrend gleichzeitig ein geringer Luftstrom den Motor durchflie3t und
ihn in Drehung setzt. Im weiteren Verlauf rastet die Kupplung (16,17) ein, und das
Aufspulen beginnt.

L3 Ist die Aufspulung beendet, und die Luftdruckzufuhr gesperrt, so driickt die Feder den
Lamellenmotor wieder in seine Anfangsstellung zuriick, und die Verbindung des Motors
zum Kettenritzel wird geldst. Beim Abziehen des Schlauches von Hand entfallt somit das
hohe Drehmoment des Motors.

Einbau:

3 Die Druckluftzufuhr sollte mindestens 8 mm betragen. Ein Oler muR in die Versorgung

eingebaut sein. Durch die mit Ol benetzte Luft wird der Motor geschmiert, und der
Druckluftverbrauch gesenkt. Das Sintermetallfilter im Luftaustritt muf beim Farbspritzen
abgedeckt werden. Ein teilweise dichtes Filter mindert die Leistung.

Luftverbrauch:

£3 Fur eine normal aufgebaute Anlage hat sich in der Praxis folgender Wert ermitteln lassen:

€3  Fur 10 m Schlauchlange benétigt man 10 | Druckluftvolumen, d.h. fir 40 m Schlauchlange
muf3 ein Druckluftbehéalter von 40 | gewahlt werden.

20 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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10 Garantie und Service

Fir diese
dem Kau

1.

s Gerét leisten wir - zusatzlich zu der gesetzlichen Gewahrleistung des Handlers aus
fvertrag - dem Endabnehmer gegeniber Garantie zu den nachstehenden Bedingungen:

Die Garantiezeit betragt 12 Monate und beginnt mit dem Zeitpunkt der Auslieferung des
Gerates durch F.A. Sening. Bei Elektronik-Produkten muf3 das Registrierungsformular
vollstandig ausgefillt und vom Installationsbetrieb abgezeichnet bei Sening eingetroffen
sein.

Die Garantie umfal3t die Behebung aller innerhalb der Garantiezeit auftretender Schaden
oder Mangel des Gerates, die nachweislich auf Material- oder Fertigungsfehler beruhen.

Nicht unter die Garantie fallen:

Wichtige

geringfugige Abweichungen von der Soll-Beschaffenheit, die fir Wert oder Ge-
brauchstauglichkeit des Gerates unerheblich sind

Schéden oder Mangel aus nicht vorschriftsmafigem Anschluf3, unsachgeméale Handha-
bung sowie Nichtbeachtung der Einbauvorschriften und Gebrauchsanweisungen

Schaden aus chemischen und elektrochemischen Einwirkungen von Wasser oder an-
deren Flussigkeiten, elektrischen oder elektromagnetischen Einfliissen, sowie allge-
mein aus anormalen Umweltbedingungen.

Schéden durch dul3ere Einwirkungen wie Transportschadden, Beschadigung durch
Stol3 oder Schlag, Schéaden durch Witterungseinflisse oder sonstiger Naturerschei-
nungen

Der Garantieanspruch erlischt, wenn Reparaturen oder Eingriffe von Personen vorge-
nommen werden, die hierzu von uns nicht erméachtigt sind oder wenn unsere Gerate mit
Ergénzungs- oder Zubehorteilen versehen werden, die nicht auf unsere Geréte abge-
stimmt sind und von uns hierfir nicht freigegeben sind.

Die Garantieleistung erfolgt in der Weise, dal3 mangelhafte Teile nach unserer Wahl un-
entgeltlich instandgesetzt oder durch einwandfreie Teile ersetzt werden. Ersetzte Teile
gehen in unser Eigentum Uber.

Die Garantieleistungen werden in den ersten sechs Monaten der Garantiezeit ohne Be-
rechnung durchgefihrt. Danach werden Wegezeiten, Anfahrtskosten und Arbeitszeit des
Service-Personals sowie eventuell anfallende Transportkosten in Rechnung gestellt bzw.
nicht erstattet.

Garantieleistungen bewirken weder eine Verlangerung der Garantiefrist noch setzen sie
eine neue Garantiefrist in Lauf. Die Garantiefrist flr eingebaute Ersatzteile endet mit der
Garantiefrist fiir das ganze Gerat.

Weitergehende oder andere Anspriiche, insbesondere solche auf Ersatz au3erhalb des
Geréates entstandener Schaden oder Folgeschaden sind, soweit eine Haftung nicht zwin-
gend gesetzlich angeordnet ist, ausdrticklich ausgeschlossen.

r Hinweis

Alle Erlauterungen und technische Angaben in dieser Dokumentation wurden vom Autor mit
grofter Sorgfalt erarbeitet und zusammengestellt. Trotzdem sind Fehler nicht ganz auszu-
schlieen. Fir die Mitteilung eventueller Fehler ist Smith Meter GmbH - FA.Sening jederzeit
dankbar.
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11 Anschrift und Kontakt

Unsere Serviceabteilung unterstiitzt Sie gerne und ist zu erreichen unter:

+MC Technologies

Measurement Solutions
F. A. Sening GmbH

Regentstrasse 1
D-25474 Ellerbek

Tel..  +49 (0)4101 304 -0 (Zentrale)

Fax:  +49(0)4101 304 - 152  (Service)

Fax: +49 (0)4101 304 - 133  (Verkauf)

Fax:  +49(0)4101 304 - 255  (Auftragsbearbeitung)
E-Mail: info.ellerbek@fmcti.com

Web: www.fmctechnologies.com/seningttp

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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12 Verzeichnisse

12.1 Stichwortverzeichnis

24

A

Abgabeventil 17
Antriebsdrehrichtung 2
Antriebseinheit 12

B

Bestellnummer 4
BestimmungsgeméalRe 3
Beugungswinkel 12

D

Drehzahlabsenkung 9

Drehzahlsteuerung 17

Druckluftmotor 2, 15, 19
Druckluftregelventils 17
DurchfluBmenge 5

E

Ejektor 9, 10
elektronischer 18
erforderliche 9

F

Flansch 4
Forderleistung 2, 4, 7
G

Garantieanspruch 21
Garantiezeit 21

MN F13 00x GE || DOK-391 || Ausgabe/Rev. 2.10 (08/05)

Gelenkwelle 12, 15
Getriebedl 12, 15
Getriebelbersetzung 4

I

Installation 11

K

Kreiselpumpen 2
L

Leerschlauchabgabe 17

Leerschlauchabgabeleist
ung 17

Leerschlauch-
Druckschalter 18

Luftverbrauch 19

M

Mehrwegeschieber 2
Motordrehzahl 18

N

Nebenantriebstbersetzun
g5

O

Olstand 12
Olstandskontrollschraube
15

P

Pumpendruck 5
Pumpenleistung 5

R
Rechnung 21
S

Saughilfe 2
Schwerkraftabgabe 10
selbstansaugend 11
Selbstbefullung 10
Serviceabteilung 23
Sintermetallfilter 15

U

Uberstromventil 2

\%

Vollschlauch 17
Vollschlauch-
Druckschalter 18

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.



MN F13 00x GE || DOK-391|| Ausgabe/Rev. 2.10 (08/05) alpha, beta-2, beta-2L <« » Zeichnungen und Zulassungen

13 Zeichnungen und Zulassungen

13.1 Inhaltsverzeichnis Anhang

Zeichnungen Nr. Seite
i-p-n Diagramm fir alpha- und beta- Férdereinheiten 51.24835 26
Erreichbare Abgabeleistungen mit SENING-Kreiselpumpen 51.18273 27
Erreichbare Abgabeleistungen mit SENING-Kreiselpumpen 51.18274 28
Q-Ap-n Diagramm fir Pumpen Typ ,alpha“ 51.17642 29
N-Q-n Kennlinien fir Pumpen Typ ,alpha“ 51.17646 30
Q-Ap-n Diagramm fir Férdereinheit ,beta 2“ 51.21649 31
N-Q-n Kennlinien fir Foérdereinheit ,beta 2“ 51.21648 32
Q-Ap-n Diagramm fur Férdereinheit ,beta 2“ 51.21651 33
N-Q-n Kennlinien fir Foérdereinheit ,beta 2“ 51.21650 34
Tankwagenpumpe Typ ,alpha“ 51.17645 35
Pumpe Typ ,alpha“ 71.17482 36
Stiickliste Pumpe Typ ,alpha“ Bestell-Nr. ,alpha 2“ 71.17482 37
Fordereinheit Typ ,beta 2* 51.21441 38
Fordereinheit Typ ,beta 2* 72.21441 39
Stickliste Fordereinheit ,beta 2" 72.21441 40
Fordereinheit Typ Beta2l 51.250287 41
Fordereinheit Typ ,beta-2L" 71.250287 42
Stickliste Fordereinheit Typ ,beta2L " 71.250287 43
Rohrleitungs-Schaltschema f.ur Tankwagen mit Férdereinheit Typ ,beta 2* 51.17484 44
AnschluBplan fir Ejektor 51.21617 45
Wartungsschild 41.250115 46
Pneumatischer Schaltplan fir TKW mit Selbstbefiillung 61.250103 a7
Pneumatischer Schaltplan fir TKW mit Selbstbefiillung 61.250132 48
Stellzylinder (fir MAN) 51.22506 49
Drehzahlsteuerung, komplett (Mercedes Benz) 61.350360 50
Drehzahlsteuerung, komplett 61.350866 51
Pneumatische Drehzahlsteuerung mit Stellzylinder (Anschluf3plan) BL1 52.20780 52
Pneumatische Drehzahlsteuerung mit Stellzylinder (Anschlu3plan) BL2 52.20780 53
Pneum. Drehzahlsteuerung u.Druckabsenkung b.Fligelzellenpumpen BL1 52.20781 54
Pneum. Drehzahlsteuerung u.Druckabsenkung b.Fliigelzellenpumpen BL2 52.20781 55
Druckluftmotor Typ-DLM-3 bzw. DLM-3U 51.17965 56
Druckluftmotor Typ DLM-3 72.18047 5V
Stuckliste Druckluftmotor DLM-3 72.18047 58
Pneumatische Schlauchtrommelaufspulung mit Bremsung der Abspulung 51.21776 59

Zuslassungen
Konformitatserklarung 60
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13.2 Zeichnungen

MN F13 00x GE || DOK-391 || Ausgabe/Rev. 2.10 (08/05)

13.2.1 Zchng 51.24835 — i-p-n Diagramm fir alpha- und beta- Férdereinheiten

26

"Schutzverma~k nach CIN 32 heachten”
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m o —
™ -—
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5 1
[ E
[ = —
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= T
[ = [~
@ o —
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u = 1
ﬁ 2
W
v o o
— Lo}
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[«1)
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u 4
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£~ 1
-
o e~
o o
[ .
w - 1
=) ol
o
oh o 2.
- Bowt w o o+ m o~
e S UM/} 000} PR4I4NE)
o
= ; L A O | U1 0oL peJne
T T T unw eJjne

i Nebenantrieb

FMCEnergyoystams g

fMC Measarement Solutiens

I-p-n Diagramm
fur alpha- und beta-
Fordereinheiten

A Sening GmbH
—25474 Hlerbek, Germary

Getnd. amr . Datur :

2020308l 23.08.1993

home @

A. Joacks

“0.07.03 laa
Ze'chnungs—Nr

Rev

51.24835 | B
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13.2.2 Zchng 51.18273 — Erreichbare Abgabeleistungen mit SENING-Kreiselpumpen

!WWWWW kp/cm?
| 10
9 @f -
AR 2P
8 . % / : §\;/
: X
7 ’:§/ / /| M
1) : i ‘3
! )
& ; ,/ / W
6 s : : g
\7 : . / / : \Nc,O.
5 QC\JQ A i \:\ )
4 ;5?? / / - // P //
2 7 VA 2
g’ 3 / // / ;
o /
3 2 // A
x s
& 1 D
? " |
' 5 100 200 300 400 500 600 700
' Q1/min
? 10
32 |
S 3 . Y4 ' 2
< ‘ < 4 S
g 8 { » ‘\xx\n i
: | ; k/ i o
L ! J W
B 7 ; \:,8 / » / &
f E 7 / /| 9
235 S 6 & ' N
Pz % Q L \°/ / / i y
g-:ﬁ_’ < % O 5 § / / y. ; yd ‘
59 . : ‘ ;
355 Ay pavd
gt ¢ < 4 §7 ! .
2E 8w (’J/ / : / : :
g g % 3 // g // // i
223
§10 2 // e //,/ .
g“: N L~ / /
2% E. 1 - /// /,/
£ I - -
> 5 : ’
%25
323 100 700 300 400 500 600 700
g-?,‘g ) Q! /min
H §§ Fir optimale Abgabeleistungen Q»400(/min sind die Armaturen der
25 gréfitmaoglichen Nennweile einzuselzen.
é E;: Datum: Name . Fertigungs-Zchng.: | Werkstoff: Fertig-Gewicht:
z§% 23.2.78 Rons, wlh
vog ) T Armaluren=- Nr ¢
23t
L-B - 9 ] : "
E% i F.A. SENING | Erreichbare Abgabeleistungen e
g':'s'% Metaligiefierai - Armaturenfobrik mif SéNING -Kreise/gum‘_)ﬂ 5’ 8 7 )
ag ® 2000 HAMBURG 54 116273 ;
seit 1842 | B
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13.2.3 Zchng 51.18274 — Erreichbare Abgabeleistungen mit SENING-Kreiselpumpen

kp/cm?
10
QY
9 {1’/ o
AR AN
7 &/ /
Y 1 d
S / | /
6 Q
S 7 7 7
~
5 0&‘/ / / //
3 | /
0 4 (’§ / P, // .
c
O
3 / A
3 /A |
g 1 A 2
=
v
- 100 200 300 400 500 600 700
“Q l/min
g w0 5
> / § W
I S Y SR A
E 8 T 7
s &/ / /S
_ £ 3 / 7
23§ .» |
i3 O S/ / //|
S 5 3, 4
$258 s/ / / /1 |
g% e « ,[' ﬁ‘ / V. I ]
Vol - / 4
4 P
Eé}g 3 / / / I{Be isprel)
g1d 2 // /’ Ve |
o W
"—sé ) 1 Y / I
13s l
>3 i l
£ 100 200 300 400 500 600 700
cEd Q1 /min
'.2-‘ fé Fir optimale Abgabeleistungen Q>4001/ min sind die Armaturen der |
SET grofitmoglichen Nennweile einzuselzen.
‘E E “-tg Nome. ) Fertigungs-Zchng.: | Werkstoff: Fertig-Gewichs:
5§ Reien sl .
?St{_i,_ ] Armaturen- Nr ;
ESE S \ . .
i‘—" i y AL SENING Er{*efchbare Abg_q{:ele:stunggg S
522% / MetaligieBerei - Armaturenfabrik | it SENING *Kre’se[pumeﬂ
a53% - 2000 HAMBURG 54 5118274

seit 1842 l
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13.2.4 Zchng 51.17642 — Q-Ap-n Diagramm fir Pumpen Typ , alpha“

i= 7,21 i = 4,35
i = 6,57 i =387
i=5,69 i=31

i = 4,94 i = 2,45

Drehzahl des Laufrades

Getriebeubersetzung der Pumpe wahlweise

bar
10 3850
B
5450 | =
iy S —
A D ——
B e \ .-'_:—-.___
-_\ \
7 ftst \\\\\E
[ ——
6 |=3950 \\-..\\=\
--._,___-_.
L 00 \“‘\_\\\\
\
) 2300 N ~—
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Liter / min
MMotor = - MLaufrad
oror 'Pumpe * !'Neben
+MC EnergySystems F.A. Sening GmbH

Q-Ap-n Diagramm fur Pumpen
Typ "alpha”

"Schoetzvermerk nack DIN 34 beachfen”

FMC Measurement Solutions

D-25474 Ellerbek, Germany

Gedrd. am :
8278 14185
20.893
77198 Jaa
160703 Jza

Detum @

13.08.1977

Name :

Bengtson

7eichrungs—Nr.

0117642 | D

Rev.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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13.2.5 Zchng 51.17646 — N-Q-n Kennlinien fliir Pumpen Typ , alpha“

" Getriebeldbersetzung an der Pumpe c
o wahlweise 1= 494 i= 387 o &
= A M Loufrad i=5,69 i= 31 -
m Mator = ; i = 6,57 i =
— ofr " ipumpe X INeben £=5 Pe245 o
g [=] < = =] = 8
o LN (=] g - w
— -~ o o ~— -1
— LN N ~F ~F -t
I . o
g Ng \ \ 2
LN (=} u
= = -+
(ad! ~ m
\‘ \ \ S
@D
i !
i |
| .
. ;
[
i\ B
S
oS
=
Q
! s
(=]
[
&
]
o
}:3
g |
21T o e R T 2 N 3T Q o ® & © o ow v o,
=
=
(]
5 qﬁ'm F.A. Sening GmbH
E An FMC Corporation subsidiary
g - ey ] Geiind. am : Datum : Name :
: N-Q-n Kennlinien fur Pumpen  [5og. 1077 Beinhold
E Typ ”alpha” Zeichnungs—Nr. Rev.
(%]
& 51.17646 A
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13.2.6 Zchng 51.21649 — Q-Ap-n Diagramm fur Fordereinheit , beta 2“

2¢. 2.3
Getriebelbersetzung an der Pumpe wahlweise
| = 494 i=3,87
i =569 1 =31
i =657 i 22,45
Drehzahl des Laufrades
bar /
10 /
9 (%950
o ——-——--.__4_\
; [ 4450 T~
-—_____
3450 ~—~— T
4 e
3 2950 T \
\
2>8 — \
£53Q 1
tZ
3532
B.8%
Zhs s 0 100 200 300 400 500 600 700 800 |/min
fed
23
8348
g4
[
2o f
>3
vs5 n .
2 _ Laufrad
CES DMotor = T X i
2 's’g Pumpe Neben
E‘é% Name. Fertigungs-Zchag.: | Werkstoff: Fertig-Gewicht:
%E¥ gez. R als-
-ég'ﬁ ; Q A D Armaiuren- Ng ¢
ESEE ' ‘ - Ap-n Diagramm
£.9% | \ \ . : .
SEL: F.A.SENING fir Fordereinheit ZehngNr.:
g“g £ MetallgieBerei - Armaturenfabrik 'be 2 '
A53s ta 51.21649A

: 2000 HAMBURG 54 Laufrad = 8 mm
seit 1862 -
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13.2.7 Zchng 51.21648 — N-Q-n Kennlinien fur Fordereinheit , beta 2“

20.&,93
Getriebelbersetzung an der Pumpe wahlweise
i = 4,94 i = 3,87
i =5,69 i =31
i =6,57 i = 2,45
|
Drehzahl des Laufrades
kW
18
16 / 4950
14 ///
N /’/ 4450 |
//
M 6 ] L — 3450
) ) e 2950
e s et S ey pa I
S 2450
$322
-
2% ¢ < 0 100 200 300 400 500 600 700 80O |/ min
_:_vl:g,u.'
Sob
$314
oy
$s ;
>58
[ i)
f‘?;‘-’ _ " Laufrad
g'g% NMotor = : P
EEEL Pumpe Neben
W,
'é.'i:: Nome- Fertigungs-Zchng.: | Werkstoff: Fertig-Gewicht:
2§ e,
g E'E__ Armaturen-Ne
2538 N-Q-n
%8
i1ig | F.A.SENING Kennlinien fir ZehngNir-
- 8%e3 ,/ MetallgieBerei « Armaturenfabrik . ) v s ;
253z e 2000 HAMBURG 54 Fordereinheit 'beta 2 51.21648A
seit 18672 Laufrad =8 mm

32 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.



MN F13 00x GE || DOK-391|| Ausgabe/Rev. 2.10 (08/05) alpha, beta-2, beta-2L <« » Zeichnungen und Zulassungen

13.2.8 Zchng 51.21651 — Q-Ap-n Diagramm fur Fordereinheit , beta 2“

26, &.93
Getriebeiibersetzung an der Pumpe wahlweise }
i=4,94 i = 3,87 |
i=569 . i= 3,
i = 6,57 i = 2,45
bar Drehzahl des Laufrades
11 /’
10 y
4950
9
\
8 N \.—_\
450
\
7 —.___.\ \‘--.
6 3950
*—-—h\\
\
¥y A T~
2950 \\
3 S '
728 2450 R
2358 ) \
Z£Y 4 [ ——
58.5
I A 1
of o <
S
-3
.E.iag 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
B3d [/ min
o83
85
£33
>3 n
L _ Laufrad
'E'gi OMotor = 7 X i
3E% Pumpe Neben
Sed ,
285
'23;0 Datum: Name - Fertigungs-Zchng.: | Werkstoff: Fertig-Gewicht:
gt 7.7 86 Voaiad
g'§-s Q- A Di Armaturen - N, :
absy -Ap-n Diagramm
£<%% NIAR -Bp S2
KTEY: F.A.SENING fur Fordereinheit Zchng.-Nr.:
é";gé MetoilgieBerei - Armoturenfabrik ! beta 2! 5121651A
2000 HAMBURG 54 Laufrad = 12mm
seit 1862 | -
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13.2.9 Zchng 51.21650 — N-Q-n Kennlinien fur Fordereinheit , beta 2“

F.A.SENING

MetallgieBerei - Armaturenfabrik

Armaturen- N :

20,8 .93
Getriebeiibersetzung an der Pumpe wahlweise
. i=494 =387
i=569 i=3,1"
i 26,57 §z2,45
Drehzahl des Laufrades
kW \\
20 L
4550
/ .
] 1/ 3550
12 —
/’ !
6 /“/,// /’____ 2950
/
. .
2
43
2530 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
f% 55 {/ min
e L
Sis< !
_g = 9I.I.
soh
$35
vy
g3
i "Laufrad
2.3 PMotor = :
P2 : 'Pumpe * 'Neben
g2
£53
E? Nome- Fertigungs-Zchng.: | Waerksioff: Fertig-Gewicht:
8§ Leonnslt
28
5%
32
g'D
as§

wird gerichtlich verfol

Wettbewerb,)

2000 HAMBURG 54

seit 1862

|

N-Q-n
Kennlinien fur Zehng-Nr:
Fordereinheit ‘beta 2’ 5121650A

Laufrad=12mm
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13.2.10 Zchng 51.17645 — Tankwagenpumpe Typ , alpha“

233934

Getrisbedl: SAE 90 Hypoid

Getrisbe wohiweise mit Ubersetrung i = 2.45; 3,87 494 :5,69; 6,57
Gelenkwellenflansch wahlweise 187/0 & 90mm,4 Loch; 287/10 €995, 6 Loch.

fiir Olstandkontrolle seitlich am tiefsten sitzende Verschiufischraube
hergusdrehen (siehe auch Zeichnung 81.24734)

=365

23.3.93 Kruse 2117482

G Al / GG

25kp

FLA_SENING

Mataligislerei - Ar sabuassndebreik

Tank wagenpumpe

Armatyren- Ng

deg.~Nr. i

‘ - —
g ['x]
' - - ]
alpha 1T VR
1T | en semol A
b FA SENING
J 17 292
1-%:77,5_‘ﬁ«j l
167 bt 106 —amifS o
Sg P wav{/ bind 138
;%%% AT AV
§°2
352
gE: <
E?i
o
oy
553
133
3
AL o 4
i:: Getriebelbersetzung ist auf den VersciWufischrauben des Getriebes
g aufgeschiagen .
3E
il
“iy
2&? Nome Fertigungs-Zchng.: | Waerksto¥; Fertig-Gewicht.
o
2__2
b
s

Wettbewerb.}

Dimse Zsichnu
on drie Pe

2000 HAMEURG 54

swit 1862 |
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13.2.11 Zchng 71.17482 — Pumpe Typ , alpha“

36

I

I WarkshsN
117462 B

ot N,

Pos.40 und 4! sind nicht dargestellt

6373839

SR Yok

£
X
12
617
6

[versetzt gez B
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13.2.12 Zchng 71.17482 — Stiickliste Pumpe Typ ,alpha“ Bestell-Nr. ,alpha 2“

‘] Dichtring A21 x 26 x 1 41 DIN 7603
1| verschiugschraupe B1/2"  |s0 | DpIn 910
4 Sechgkantmutter M8 39 DIN 934
4 Federring A8 %8 DIN 127
4 Scheibe 8,4 A7 DIN 7349
4 Sechskantschraube M8 x 35 |36 DIN 933
1 |0 - Ring 70 x 4 12
1 . | Klemmring 11 411 ,180954
1 Klemmring 10 41 ,18096A
— 1 0 - Ring 56 x 4 9
2 Gewindestift M8 x 12 8 DIN 915
1 0 - Ring 50 x 3 £.11
22§ 1 Uberdruckventil & | w1.182614
ﬁé%{go 1 | 0 -~ Ring 160 x 3% 5.29
§§§§ 1 Antriebseinheit 5 | 31.17693E
3085 1 VerschleiBbuchse g | 41.174104
£2g: 1| Nippel 2'/2" 5| 41.17598C
g 1| Nippel 2" 2 | 41.17763C
] 1 | Gehsuse 1 | 21.17292E
35‘; |Stiickl Gegenstand Posd Zohngs.-Nr
111
L
EEQ
55y
EEE Zchng.-Nr.
E§Q 717482 B
gggg - Pumpe Typ "alpha®
2 3%
SE53 \ F.A.SENING
é’ggg MetallgiaBersi - Armaturenfabrik | Gewicht:

2000 HAMBURG 54 | Bestell-Nr. a/pha

seil 1862

|
1
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13.2.13 Zchng 51.21441 — Fordereinheit Typ , beta 2“

Gefriebe wahlweise mit Ubersetzung i=2,457 3,87/ 3,1/ &35/ 4,947 5,69/ 657/ 1,21

Gelenkwellenflansch wahlweise 187/0 890/ & Loch oder 287/10 9995/ 6 Loch A

Getriebedl: SAE 90 Hypoid Verschraubung fir Konststoffschlauch 6x1
Getriebeiibersetzung ist auf den Verschlufischrauben L Nl Sthwerkraftabgabe
des Getriebes aufgeschlagen g ; SA

Fir Olstandskontrolle seitlich am tiefsten sitzende
VerschluBschraube herausdrehen [ siehe auch DOK-331)

Ejektor (Anschlufl nach Zeichnung 51.21617) Selbstbefillen 5B/ a2

102
d14 / ﬂ
1 g
i  N— A 2
© My
‘ I —
B - | - 1
=3 o T ‘
=l m o g
o~ = A <
<~ O T - r: B
e ! Hd]
o \ belal .
v \ i SENING o
. © e e I Iy P I = ~
~ \ ™~
s e C
\]‘KJ Tr \T o
< <> [~
m
L] J‘l -I l‘t ¥ Tt bt
25 170 71 L_1086 17
190 o1
ca.205
15 €a.220
298 ca.Z80
ca.
= - ca.t50
» ta.245 . —
Lochbild fir die Befestigung B
{siehe Zeichnung 51.21639) Drehrichtung 7%
Stutzeni: Anschlul} Bodenventilanlage
Stutzen2: Leitung fiir Abgabe und Selbstbefillen
Stutzen3: Anschlul} fir Anhanger
Abgabemaglichkeiten: Draufsicht Flansch2
1. Abgabe mit Pumpe {van1 pach 2) Schieber in Ruhestellung
2. Schwerkraftahgabe [von 1 nach 2) Schieber pneum. bet &tigt bei Anschlud SA
s 3. Selbstbefiillen von 2 nach 1} Schieber pneum. betatigt bei Anschlul3 SB '
Hén%er'be’rrieb: o~ -
%, Abgabe mif Pumpe {von3 nach 2) Schieber in Ruhestellung > —
5. Selbstbefiillung des Motorwagens aus dem Hinger (van 3 nach 1} A
Schieber pneum. betatigt bei Anschlufl SB A
QJ

Fordereinheit "beta 2" FMCEnergySystems F.A. Sening GmbH

FMC Measaement Solutions D-25474 Ellerbek, Germany

Schutzvermerk nach DIN 34 beachzen

Gewicht Catur Name
23.03.1993| Jenkel
Teile—Nr. IS R s 0295 ey | 5T e
FITeN merareo [HEEE souwar e
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13.2.14 Zchng 72.21441 — Foérdereinheit Typ ,beta 2“

9 10

w '
17—

13 2
/ /

ey

A-A

Teile-Nr.

Fordereinheit " beta?"

“Schutzvermerk nach DIN ISO 16015 Geoachton®

I'ME Measuremenl Solutions

MG EnergySystems  F.A. Sening GmbH

D-25474 Ellerbek, Germany

Ceanz an
05,12 94 8P,
210808 RL

Ce-um

14.01.1986

hemz

Jenkel

Zeizhaurge Nr

/221441

Fey
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13.2.15 Zchng 72.21441 —Stickliste Fordereinheit ,beta 2“

20.8 O-Ring 1 |6000083

20 Uberdruckventil 1 |(UDRV3

19 Wartungsschild 1 1250115

18 Sechskantschraube 2 (4100409

17 Ejektor, komplett 1 [21582

13 Sicherungsring 1 14300104

12 Dichtring 1 16200085

11 Verschlullschraube 1 4100094

10 Dichtring 2 16200088

9 Verschlufschraube 2 14100086

8 Sechskantmutter 4 14200040

7 Federring 4 [4300040

6 Scheibe 4 14300165

5 Sechskantschraube 4 14100245

3 Antriebseinheit AE2-.. .. 1 |AE2-_ - __.

2 Schieber, komplett 1 [19250B

1 Pumpengehause, komplett 1 [22305

Pos. |Benennung Stiick| Teile-Nr.

ra_ T6‘||6‘-Nr. BETAQ'..'. v ﬁm@EnergySystems F.A. Sening GmbH
'; I'ME Messurement Solutions D-25474 Ellerbek, Garmany
E Fordereinheit " beta2" o Teram
;I 21 LRiUbHL.. I 4‘01 .I 986 \Jenkel
:_*_ Zeichnungs Nr Bov
¢ 72.21441 G
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13.2.16 Zchng 51.250287 — Fordereinheit Typ Beta2lL

Gotrjabeosl: SAE 8

typoid -

Gefriebetibersetzung ist auf'den Verschluflschravben
desGetriebes aufgeschiagen

Fitr Oistandskontrelie seitiich am fiefsten sitzende
Verschlufischraube herausdrehen (siehe auch Zchng.81. 24734

Selbsfefii

Ejektor (Anschiufl nach Zchng, 51.21617)

Je]
$B

Gefricbe wahlwaise mit Uberselzung i= 2,45; 3,67; 4,94:5,65:6,57,7,21; 31
Gelenkwallenflansch wahlweise 187/0890mm, 4 Loch; 28710899 5mm, Lo ch,

Ansicht A’
Var

scarauaung fir
MunststoFschlaych 6x1

LAhgabe mit Pumpe { von 1nach 2)

Schieberin Ruhesteliung ‘
2. Schwerkraftabgabei.fve ach: 2

Schlebar preum. betdtigh bei Anschlifl 'S4
3. Selbstbefilien {ven Zoach 1)

Schieber pneum. pelitigt bei Anschiu SiB
Hangerbefrieh:
4.Abgabe mit Pumpe (von 3 nach 2 }

Schieber in Ruhestellung.
5.5elbstbetiiliyng desHotorwagens aus

dem Hinger (van 3 nach 1)

Schisher pneum. befitiat bei Anschlu? S8

=050 202
Y
‘. [ ] .
2. - -
= N\ -
1 g 1 =
T i ' | e
; =11
= _ i 1
Capm p— P Nl
o = . .
Z ‘ = i FMC-SENING T
% J
?& ) S
i BN AT &~
: By 2
=nT
5 D I
‘ T £~
I WAL getestigungsolatie mit
N 17 | . 108 ; Bohrung 850 fir 110 25
205 En Heef.,rungssrhraube 120
— versehen o
2280 (sieha Zehng. 51,2163 9) i L
& 228
245
Stutzen1: Anschlufl Bodenventilanlage
Stufzen2: Leftung £ Abgabe u. Selbstbefiillen
. tutzen 3: Apschivll fiir Anhénger
Abgebembglichkeiten :

Draufsicht
flansch 2

Fordereinheit Typ BetaZl

<L

F.A. Sening GmbH

An FMC Corporation subsidiary

Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

Gewicht ;  |Datum : Name
2 o 21.03.1996 | A. Jaacks
B este| ’_ N r. Getind. am : Zaichnungs—Nr. Rev.
= BETAZL—... 01.25028/
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13.2.17 Zchng 71.250287 — Fordereinheit Typ , beta-2L"

15 tir 1000L/min

1 / 12 1120 16 sir 700 Limin
N

INNNNSNVY
58 7
3
5 | Teile=Nr.. BETAZ2L- ... ﬁm F.A. Sening GmbH
g An FMC Corporation subsidiory
E Getind, am : Datum : Name :
2| Fordereinheit Typ “beta-71" 2005139 | Kelben
2 Zeichnungs—Nr. Rev.

/1.250787
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13.2.18 Zchng 71.250287 — Stuckliste Fordereinheit Typ , beta2L*

20.8 | O-Ring 42x3 1 6000083
20 | Uberdruckventil 1 22264 A
19 | Wartungsschild 1 250115
18 | Sechskantschraube M5x65 2 4100409
17 | Ejektor -komplett- 1 21582
16 | Laufrad 700 I/min 1 250288
15 | Laufrad 1000 [/min 1 250289
14 | Ensatbuchse M12-IN2Z2B i 4200103
13 | Sicherungsring 120x4 1 4300104
12 [ Dichtring B27x32x1 1 6200085
11 | Verschlulischraube G3/4” 1 4100094
10 [ Dichtring B33x39x2 2 6200088
9 Verschluf3schraube G1” Vi 4100086
8 Sechskanntmuter M8 4 4200040
_ 7 | Federring A8 L | 4300040
6 | Scheibe 8,4 4 4300165
5 Sechskantschraube M8x35 L 4100245
4 | Buchse 1 18572 A
3 | Antriebseinheit -kompletf- 1 AE-2L . ..
2 Schieber komplett 1 19250 B
1 Pumpengehause 1 250284
Pos. | Benennung Stiick| Bestell-Nr.
% Teile-Nr.: beta2l fifosmsgoﬁ!fnyg GmbH —=
E Gedind. am : Datum : Name :
5| Fordereinheit Typ "beta2l’ Ba Rl Kelbeh
% 71.250287
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13.2.19 Zchng 51.17484 — Rohrleitungs-Schaltschema fur Tankwagen mit Fordereinheit Typ ,beta 2“

Motorwagen .

Anzah! der Kammerh
beliebig £nt!.

4

4—L1

EZapfpi stole

Stellglied%l]-

V]

) Schwerkraftabgabe

<

a

I 3
2a. Abgabe mit Pumpe aus dem Tankwagen OS5 | peta 2
2b. Abgabe mit Pumpe aus dem Anhdnger. ©0

oder Mitteitun
t statthaft un
F. A. SENING

i

Verwertun
an dritte Personen ist ohne meine. ausdrickliche Einwilligung ni

3 Selbstbelullung

» .
K
—_—— i — ——— e —

-4
€y

3. Selbstbefillung des Tankwagens.

3b. Selbstbefiliung des Tankwagens
aus dem Anhdnger.

05 betal2
oD

(58]

Name. Fartigungs-Zchng.: | Werkstoff: Fertig-Gewicht:
Raimalt-

F.A.SENING

MetdllgieBerel - Armaturenfabrik
2000 HAMBURG 54

Datum:

28 10 86

Armaturen- Nr. -

Rohrleitungs-Schaltschema |
fir Tankwagen mit Zchng.-Nr.:
Fordereinheit Typ '‘beta 2' |51174848

wird gerichtlich verfolgt. {Deutsches Urhebergesetz, Gesetz gegen den unlauteren

Diese Zeichnung ist mein Eigentum, Jede Vervielfaltigung,
Wettbewerb.)

cait 1RAZ |
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13.2.20 Zchng 51.21617 — AnschluBplan fir Ejektor

10495 5
Ejek tor
9 beta?
C
.9
N £
- S
—
>
g &3
S B3
—_— '.‘f,’ >
s 3
<
W S
238
£5:9 . (
§§ ££ | Druckluftmotor  Kugelhabn  Oler - == Armaturenschrank :
Lo - .
329
2% ; < T |
SE QW |
iy ga |
58 | | von
518 W | Luftbeniiter
PR = _ _ _ I
553
55
i54
Ak
%3
SEE
g2
WG o
‘ é.‘éi Name- Fertigungs-Zchng.: | Werksioff: Fertig-Gewicht:
62 FegTn—
- 26 __ Armaturen- Nr. ;
8%3 - g
Y F.A.SENING | Anschlufiplan fur T
£
8%z Metallgiefierei - Armatyreniabrik .
8533 Ejektor

2000 HAMBURG 54
seit 1862 | 0 -

51. 21617A]
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13.2.21 Zchng 41.250115 - Wartungsschild

MN F13 00x GE || DOK-391 || Ausgabe/Rev. 2.10 (08/05)

t=0,5 mm

\

T

$ |

Bedienungsh

e

inweise zur Sening-Kreiselpumpe

zerstort wird.

maximal 10 min, laufen.

Die Pumpe darf nicht trocken laufen, da sonst die Gleitringdichtung

Zum Fordern muf3 die Pumpe mit Flissigkeit gefillt sein, gegebenen-
falls Luft aus der Saugleitung mit dem E jektor entfernen.
Bei geschlessenen Venfilen darf die Pumpe ohne Drehzahlabsenkung
nur kurzfristig (1 min.), mit Drehzahlabsenkung {(Pumpendruck 3 bar)

Nur bei "beta-2": Die pneumatischen Steuerblocke {(SA, SB) dirfen
nur betarigt werden, wenn der Nebenantrieb nicht eingelegt ist.

wartung cer Senng K-eiselpunpe

Die Gelenkwelle 131 jewells nach 100 Batr ebss-uncen aszJsthmieren.

155

Bei rormalen Befriet halbjah-licn das Getriebedl wechselr (SAE 90 Hypoid,
Einfull , Ablal urd Jlstandskontrollschraabe s nd auf der Skizze zu erkennen

aG ==

\_\\

+M

F Y

‘i . _Fullschracbe
JO=
-\
H@, O.standskontrollschraube

Ablallschraube  ———

Fullschrat he

0.standskonfrollschraube

Ablalschraubez

F.A. Sening GmbH

An FMC Cerporation zubsidicry
@ Ellerbek, Germany

148

Hintergrun

i

Schrift : Schwarz

d: Al eloxiert

< | Oterflazhenzeichen nach IS0 1302 .

_’g Allgemnzintaleranzer nach DNISO 27€8-mK Ersatz fir : 4119001
2 Ubarrommen in: G=3nd. am:

< (2117482 F.A. Sening GmbH
% (2119875 110355 Rely FMCEnergySystems c25ara Earees, Gameny
= |21.29441

o | 21.250287

= Werkstoff wWerkst.-Nr: Malls-ab

S Al eloxiert 1:1

e Datum Nams Mod.-N-". -

= ez 921954 | Schaupp [taemn o
% Pafmal | Asmai cep” 250115 A
e Wartungsschild oy "
E s 41250115 A
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13.2.22 Zchng 61.250103 — Pneumatischer Schaltplan fiir TKW mit Selbstbeftllung
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13.2.23 Zchng 61.250132 — Pneumatischer Schaltplan fir TKW mit Selbstbefillung
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13.2.24 Zchng 51.22506 — Stellzylinder (fir MAN)

2. 1758

. max. 4

>

zur Verstellung des |
Hubes beim Vollschlauch - !
betrieb —
'
m M18x15 .
1S
>

[ =Leerschiauch

F. A. SENING

zur Verstellung des ]
Hubes beim [ eerschlauch-
betrieb

b- V/ =Vollschlauch

Hub max. 15mm

f

Zchng.-Nr.

5122506

F.A.SENING

Stellzylinder

Diese Zeichnung ist mein Eigentum. Jede Vervielfaltigung, Verwertung oder Mitteilung
an dritte Personen ist ohne meine ausdriickliche Einwilligung nicht statthaft und

wird gerichtlich verfolgt. {Deutsches Urhebergesetz, Gesetz gegen den unlauteren

Wetthewerb.)

MetallgieBerei - Armaturenfabrik Gewicht:
2000 HAMBURG 54 kg

sait 1862

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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13.2.25 Zchng 61.350360 — Drehzahlsteuerung, komplett (Mercedes Benz)
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13.2.26 Zchng 61.350866 — Drehzahlsteuerung, komplett
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13.2.27 Zchng 52.20780 - Pneumatische Drehzahlsteuerung mit Stellzylinder (Anschluf3plan) BL1

30585
4. 1285 STZ bzw STZDB pzw. STZ-MAN
20.8.93
"l— -
I;F Ali' pR . g —(
KR~ 35T Abgabemaglichkeiten:
DKRSTP viv: Bi1B:2
VB
ViVea
4
SIZ bzw.STZDB bzw STZ7-MAN
[ — —
= e r
v Alg'- PR i @L @
=
¢ KR-35T
bzw:
DRRSTF
Abgabemoglichkeiten:
UwviveLBr B2
STS - UW,Val,B1,82 uvLB
uvvel
uvi

< |

STZ bzw.STZDB bzw STZ-MAN

(= ]

_§ s ; lhh Ii ) -

gﬂg%‘ © R Al b

s £

T35 ..

58 &

.37 KR-3ST

gg i: bzw

5o DKRSTP

; [

223

g30

Fal!

553

o5

> L]

5245

>Be

v 2y 1 N R

o Abgabemoglichkeiten :

e Wi LB B:

Es 2 STS-¥L¥2l,51,82 VLB

LR Vi Vel

‘Ef’ % Anschiufisicherung ,VS" = x Vi

EEE Datum: Nome. Beschreibung Nr.: | Werkstoff: Ferfig-Gewicht:

B§ $ 305 84 1 Ranst 8120780

ggﬁ___ Armaturen- Ny,
ELES " Pneum. Drehzahlsteverung ‘

fs38 F.A.SENING 't Stellzylind T

PRt Metallgiefierei - Armaturenfabrik w_zg_mlt enzydnder o |

“w - g etaliglietiere! « Armaluwreniobsi ;

Doy

8833 2000 HAMBURG 54 Anschiufiplan 52'20,760 B

seit 1862 | Blatt:1] }
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13.2.28 Zchng 52.20780 — Pneumatische Drehzahlsteuerung mit Stellzylinder (AnschlufB3plan) BL2

30.5.85
41285
20.8.93

2

gung, Verwertung oder Mitteilung
Uckliche Einwilligung nicht statthoft wnd
F. A, SENING

(Deutsches Urhebergesetz, Gesetz gegen den unlauteren

Hi

Diese Zeichaung ist mein Eigentum, Jede Yervielf

on dritte Personen ist ohne meine ousdr

wird gerichtlich verfolgt.

Wettbewerb.}

STZ bzw STZDB bzw STZ-MAN

.
AliPR : @ ®
vV 8 A
KR-3-5T
bzw
P3 DKRST
P2
B P Abgabemnaglichkeiten:
STE Uw V882
P Uuve
UV B U v:
uv
STZ bzw. STZDB hzw STZMAN U L
L|I-I--—.
STE
S S Abgabemaglichkeiten
UL
UL
STZ bzw. srz%,?zbﬂ%v v
- 1
I e I-DVS
- iF
GMV,
AS P
LJ Abgabemaoglichkeiten:
ST8r Ul L2
g4 ‘
Ul Lz btz
STZ bzw. STZDB bzw STZ-MAN Abgabemaglichkeit :
L
2
1
GMVp ST8r
L
x =Anschiufisicherung ,VS*
Datum: Nome - Beschreibung Nr.: | Werkstoff: Fertig-Gewicht:
4. 6.84 Boarolt 81 20780
Armatuten - Nr:
F.A.SENING | Pneum. Drehzahisteuerung |——m8mw
o o T AR — Zd'l'ng.‘Nf.:
MetallgieBerei - Armaturenfobrik mit Ste”zy“n der i
2000 HAMBURG 54 A hiufinl 52.20 7808:
seit 1862 | nscniulbpian Blatt:2
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13.2.29 Zchng 52.20781 — Pneum. Drehzahlsteuerung und Druckabsenkung b.Fligelzellenpumpen BL1

30.5.85 :
61285 ‘
20. 8,93 r= ‘
oruck [ —@ |
ruckabsenkung E [ 7
}EEL‘/B.{T Abgabemoglichkeiten
DKRSTP Vi V2 BiB:2 |
Ve |
Viyz !
v |
-
P
Druckabsenkung [=— Aém
Drehzoh!- L
absenkung E KP-3ST
bzw,
OKRSTP
A L
2| |9
; |
— I
Z 10— b— 8
r-0Vs sj*_ "
’ 1 Abgabeméglichkeiten:
§ UVivel Br B2
STS-UW,VaL B8z 551_52 ;
T V2 ‘
T L uvi ;
M |
!
28 - i
= 7 AI'% d i ® :
éi_ g Druckabsenkung - ——— b R %I
33| s = t
=3 < KR-3ST
R okkS e
:§ ? »
38
el
3t
]
233 | |
$83 Abgabeméglichkeiten :
CES Vi Ve LB Bz
‘E’g ST7S-ViVeL,B1,82 VLB |
T3 Ve Vol
‘L § B Anschluflsicherung V5" = x Vi
E B3 Dotum: Nama: Beschreibung Nr.: | Waerkstoff: Fertig-Gewicht:
3§ $ 30.5. 84 Roter &l
26 _ Armatoren - Ni :
Ei5s F.A.SENING Pneum. Drehzahisteuerung | L
R 2 - - b | s ]
';F;% Eg N o Serel . Avvatorantabiik und Druckabsenkung_bei ZohngNr.i |
wrn ahgigherel - Armatyrgalalrl .y -
A533 Eldgelzellenpumpen 52.207818

emit 1RAD

54

2000 HAMBURG 54

Blatt:]

Anschiufiptan
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13.2.30 Zchng 52.20781 — Pneum. Drehzahlsteuerung und Druckabsenkung b.Flligelzellenpumpen BL2

30585 i E
4 1285
20.8.93 -
Druckabsenkung l—é-P I—TJTI {D
Al e
-} d
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13.2.31 Zchng 51.17965 — Druckluftmotor Typ-DLM-3 bzw. DLM-3U

36 ca. 250 ca. 90
; ~T~DLM 3U
o8 — 2 DLM-3
T ® pw /
m
- $13 &
/ ca.70 : =
| ﬂ} :
1 56
M 8 _
Ritzel: z=10

Drehrichtung bei Blick auf Abtriebswelle
DLM-3 gegen Uhrzeigersinn

DLM-3U im Uhrzeigersinn
Leistungsdaten flir beide Versionen
Last-Luftverbrauch: max. 710 [/min

t=1/2x3/16"

Max Drehmoment: min. 26 Nm
bei Fliessdruck: 6.3 bar
Druckluftmoter Kugelhahn Wartungseinheit DLMW

vam _uftkessel

seperaf fir
Schlauchtramme

; ﬂ ca 9mm lichte We te

voul -5 uar
einstellen

Pneum. Schaltplan fir Anschluf} des
Luftmotors Typ DLM-3 bzw. DLM-3U
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2. In der Oler unbedingt Schmierm ttel einfiller; Schmiersl SAL 10-75 ~arz- und
saurefrei verwendean.

3. Schal.dampler halbjahr. cthin D esel u. 4. auswasthen unc von aulfer und mrer agsblasen!

2| Fertigungszeichnung: 3118047

f 31.23934

fn“: FMCEnergySystems F.A. Sening GmbH
c Druckluffmotor MC Meoment Solutiong 025474 Ellerbok, Germany
E Gewizht Catur Namne

% | “911'.10'1977 Reinolt
Z |Bestell-Nr. T st v [T e
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13.2.32 Zchng 72.18047 — Druckluftmotor Typ DLM-3

alpha, beta-2, beta-2L <« » Zeichnungen und Zulassungen

um 990° versetzt gezeichnet

. >— . -

SN

I 1
3§
v

§ 34

A

Teile—Nr.: DLM-3

AME-nerqySystems  £.4A. Sening GmbH

FMC Megsurament Solutiong)

"Schutzverrrek nach DN 44 seachzer”

Ellarber, Germany

Druckluftmotor Typ DLM-3

Gednc. am :
04.07.9% Fra,26.4 96 Sp.
10.04.00 Hin: 05.02.01 Fm:

Datum -

25.11.1986

Name :

Bengtson

Leichnungs Nr

Rev

7218047 |G

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.

57



alpha, beta-2, beta-2L 4 » Zeichnungen und Zulassungen ~ MN F13 00x GE || DOK-391 || Ausgabe/Rev. 2.10 (08/05)

13.2.33 Zchng 72.18047 — Stiickliste Druckluftmotor DLM-3

34 | Dichfring 1 6300010

30 | Dichtring 1 6300143

24 | Gerauschdampfer 1 5700007

22 | Palifeder 1 4400266

21 | Gewindestift 1 4400098

18 Schlauchstutzen 1 5300055

1 Kettenrad 1 17847 B

Pos. | Benennung Stiuck| Bestell-Nr.
i Teile—Nr.: DLM-3 <AMIGEnergySystems F.A. Sening GmbH
z (O oo St ) EVerbek, Gormany
E %e%;d ru'nzj s Detum Name :
pt woi'ou'c%lﬁééctﬁzowm?' 21.08.1980| Reinolt
£ Druckluftmotor DLM-3 e —

7218047 |G
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13.2.34 Zchng 51.21776 — Pneumatische Schlauchtrommelaufspulung mit Bremsung der Abspulung

Bedienung von einer Fahrzeugseite

. 3/3-Wegekugelhahn
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\yiviid
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\
bl ol

Stellungen des Kugelhahns
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Stellung
AB

N K
AUF

Bedienung von beiden Fahrzeugseiten \
pruckluf?muror DLM-3
Entliiftungschutzschlauch f.ld;f%;m Luftanschiuf

;J § E Druckluftzufihrung

"Schutzvermrers nach DIN 44 seachten”

Teile—Nr.:DOB-21776 IGErergySystems  F.A. Sering GmbH
tllerbex, Germany
Pl"leUI'ﬂahSChe SEhlaUCh- g;ggcﬁojm: Datum : Nume:.
frommelaufspulung mit 11.11.1986| Reinolt
eicnnangs Nr. ev.
Bremsung der Abspulung 51 21776 B
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13.3 Zulassungen
13.3.1 Konformitatserklarung

+MC EnergySystems

FM(

Measurement Solutions

MN F13 00x GE || DOK-391 || Ausgabe/Rev. 2.10 (08/05)

F.A. Sening GmbH
Ellerbek, Germany

: EG - Konformitatserklarung
EC - Declaration of Conformity

2 im Sinne der EG-Richtlinie iiber nichtelektrische explosionsgeschiitzte Gerite
nach 84/9/EG Anhang VIl (ATEX 95)
as defined by non-electrical explosion protected Equinment Directive 94/0/EC Anmex VIl
3 Der Hersteller / The Manufacturar
F.A. Sening GmbH
RegentstraBe 1
D-25474 Ellerbek
4 erklart hiermit, dass das nichtelektrische explosionsgeschitzte Gerat
herewith we declare, that the non-alaclical explosion profected Equipneant
5
Gegenstand: Kreiselpumpe mit Getriebe / hydraulischer Antrieb
Alpha-3-704, Beta2-3-1004, Delta-3-1204, Gamma
und Bauart dhnlich
Subject: Centrifugal Pump with Gear Box / Hydraulic Motor
Alpha-3-704, Beta2-3-1004, Delta-3-1204, Gamma
and similar in design
B in der gelieferten Ausfuhrung folgenden einschldgigen Bestimmungen entspricht:
corresponds fo following pertinent regulations in the deliverad implementation
»  Nichtelektrische explosionsgeschiitzte Gerate 94/9/EG
Non-electrical explosion protected Equipment Directive 94/9/EC
8 Angewandte Gerategruppe: ..o v e SETELRGRUPPE
Applied group Calegory If
g Angewandte Untergruppe:..........cccoc v Untergruppe B
Anplisd subgroun Subgroup 8
10 Angewandte Gerdtekategorie: ............c. e ... Geratekategorie 2
Applied category: Calegory 2
11 Angewandte harmonisierte Normen, insbesondere: DIN EN 1127-1, DIN EN 134631,
Appnlied karmonized standards, in particular DIN EN 1050, DIN EN 1SO 12100,
CEN Report R044-001
12 Gerate-Kennzeichnung:..........cccooe e 126G 1T B
Equipment marking
13 Priifungen/Uberwachung/Kontrollen wihrend der Fertigung:.............. Hersteller
Examinationfinspectionfasts during manufacturing Manufactirer
14 Anlagen/Enclosures:
15 Ort und Datum: Ellerbek, den 30.06.2003 Geschaftsfiihrer
Location and date Genearal Manager (H. Shart)

Form Mo. 128-00.doc
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