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1 Allgemeines

1.1 Orientierungshilfen fur das Handbuch

Damit Sie in diesem Handbuch die erforderlichen Informationen leicht finden konnen, haben wir ei-
nige Orientierungshilfen gestaltet.

e Piktogramme

Die Informationen in diesem Handbuch reichen von zwingend notwendigen Schutzmal}-
nahmen und genormten Vorgaben bis hin zu konkreten Handlungsschritten und Ratschla-
gen. Zur besseren Unterscheidung im Kontext sind diese Informationen durch entspre-
chende Piktogramme vor dem Text gekennzeichnet.

Sie sollen nicht nur die Aufmerksamkeit erhéhen, sondern auch helfen, die gewlinschte
Information schnell herauszufinden. Deshalb stehen die Piktogramme sinnbildlich flr den
textlichen Inhalt, der dahintersteht.

In diesem Handbuch finden folgende Piktogramme Verwendung:

Gefahrenhinweis.
Hier: Explosionsgefahr durch leichtentziindliche Gase und Flissigkeiten.

Betriebsstorung droht.
Aktionen, die dem Gerat schaden.

Juristische Hinweise.
Aktionen, die rechtliche Konsequenzen nach sich ziehen.

Arbeitsschritt.

Konkrete Tatigkeitsangabe, z.B. ,Driicken Sie die <Enter>-Taste"
Eingabe
erforderlich, z.B. Uber Ziffertasten oder Funktionstasten

Riickmeldung positiv,
z.B. ,Jetzt erscheint das Hauptmenii*

Riickmeldung negativ,
z.B. ,Sollte jetzt eine Fehlermeldung erscheinen...”

Hintergrundinformation,

Kurz-Tip, z.B. ,Nahere Information erhalten Sie in Kapitel XX
Option,

Sonderfall

Funktion
Funktionsbeschreibung

1

¥ ¢ ® 0 " §q » XD

0

HINWEIS: will auf besondere Situation hinweisen.

@-)

ACHTUNG: zur besonderen Beachtung.

e Stichwortregister am Ende der Dokumentation dient zur leichteren Auffindung von
Themenbereichen.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 5
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2 Beschreibung des Kalibriervorgangs

2.1 Allgemeines

£3 Jede Tankkammer erhalt eine indi-
viduelle Peiltabelle, die durch Kali-
brierung (Ausliterung) erstellt wird.
Aulerdem wird die Kammer-
restmenge und das Rohrleitungs-
volumen bestimmt.

€3 Je genauer die Kalibrierung ist,
desto weniger Korrekturen sind
spater beim Eichen des Fahrzeu-
ges erforderlich.

Abbildung 1: Beispiel einer Tankkammer

€3 Die Kalibrierung der Tankkammern —
erfolgt mit Hilfe eines Kalibrier- Vi
systems. (Abbildung 2) Als Medium 5
ist ausschliel3lich Wasser zu neh-
men, da nur dieses durch die Ka-
libriereinheit erkannt und damit ein
Volumen ermittelt werden kann.

Abbildung 2: Kalibriersystem

£3 Nach der Kalibrierung erfolgt die
Ubertragung der ermittelten Daten
auf den TKW mittels Chipkarte o-
der Uber einen seriellen Anschluss. «

;MCTechnologies

Sening™ Econonic Tank Truck Systems

Abbildung 3: Chipkarte

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 7
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2.2 Beschreibung der Kalibrierung

£3 Die zu kalibrierende Kammer des

TKW wird an ihrem Abgabeventil
Uber einen ca. 1m langen 3°
Schlauch an den Einlaufstutzen
DN80 der Kalibriereinheit ange-
schlossen. Dabei muss unbedingt
darauf geachtet werden, dass der
Verbindungsschlauch  gentigend
Gefalle zur Kalibriereinheit auf-
weist.

Uber die Pumpe P1 wird die
Kammer entleert, wahrend der
magnetisch induktive Durchfluss-
messer (FQI / MID) das gepumpte
Volumen misst.

Gleichzeitig empfangt die Kalibrier-
einheit die dazugehdrigen Héhen-
informationen vom MultiLevel des
Tankfahrzeuges und speichert bei-
de Werte intern in einer Tabelle ab.

Nach der Kalibrierung wird die
komplette Tabelle (=Peiltabelle)
auf eine Chipkarte gespeichert und
im MultiLevel eingelesen.

Kalibrierung Tankkammer
Calibration Compartment

Y Y

Abbildung 4 Anschluss der Kalibriereinheit

Tankkammer 1

Kalibriereinheit

Befiillung

___Schlauch
e

Tankkammer 3

___Schlauch
g

Legende:

P Impellerpumpe

API: API-Kupplung

BV: Bodenventil

DV: Durchgangsventil

V: Kugelhahn mit Stellantrieb

SG1 Schauglas

FQI: Magnetisch-Induktiver-DurchfluBmesser (MID)
LI Fiillstandsensor

K:  Kupplung

Abbildung 5: FlieBschema Kalibriereinheit

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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€3 Da der Messbereich des Peilsta-
bes nach unten begrenzt ist, muss
die Fullmenge unterhalb des letz-
ten messbaren Fillstands separat
von der Kalibriereinheit bestimmt
werden. Diese Menge inklusive
Rohrleitungsvolumen  wird  im
MultiLevel als ,Restmenge” be-  Restmenge

Residual Volyme

zeichnet.

Restmengensensor
Wetleg - Sensor

Abbildung 6: Definition Restmenge

@ Restmenge = Fillmenge unterhalb des letzten gultigen Peilstabmesswertes
inklusive Rohrleitungsvolumen

€3 Zusatzlich wird von der Kalibrie-
reinheit die Menge in der Rohrlei-
tung bestimmt, um z.B. bei einem
Austausch der Rohrleitung ein
Auslitern der gesamten Restmen-
ge zu vermeiden. Es ist nur die
neue Rohrleitung auszulitern und
die Volumendifferenz zur alten

Rohrleitung mit der Restmenge o

DV

abzugleichen. .
hrlei 1
g - (55‘4: J

Restmengensensor
Wetleg - Sensor

Abbildung 7: Definition Rohrleitungsvolumen

@ Rohrleitungsvolumen = Fillmenge zwischen Bodenventil und dem Abgabeven-
til.

Bei einer Kalibrierung werden folgende Teilvolumen durch die Kalibriereinheit mit zwischenzeitli-
chem Entliften des Systems bestimmt.

¢ Schlauchvolumen (Anschlussschlauch zwischen Abgabeventil und Kalibriereinheit)
¢ Robhrleitungsvolumen (Verbindung zwischen Bodenventil und Abgabeventil)
¢ Volumen der Tankkammer (Messbarer Bereich des Peilstabs)

¢ Restmenge (Nicht messbarer Bereich des Peilstabs)

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 9
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3 Vorbereitung der Kalibrierung

3.1 Inbetriebnahme Fahrzeug

Sowohl NoMix2000 als auch MultiLevel missen vor der Kalibrierung soweit in Betrieb genommen
werden, dass die grundlegenden Funktionalitdten gegeben sind. Hierzu gehdrt auch die Eingabe
samtlicher Parameter sowie der Anschluss des Chip-Card-Readers.

In folgenden Dokumenten sind die Inbetriebnahmen von
@ NoMix2000 ( DOK-415 ) und MultiLevel ( DOK-479 ) beschrieben.

3.2 Mechanische Vorbereitungen

Um ein Fahrzeug erfolgreich zu kalibrieren sind folgende Punkte zu berticksichtigen:

1. Aufbocken des Sattelaufliegers
(empfohlene Hohe Mitte Auslaufstutzen min. 600mm tber Boden um ein Leerlaufen mit
Gefalle zur Kalibriereinheit zu gewahrleisten)

2. Ausrichten des aufgebockten Sattelaufliegers
mit Hilfe z.B. Digitalwasserwaage an Referenzflachen langs und quer auf 0° + 0,1°

3. Bendtigte Versorgungsspannung der Kalibriereinheit 400V incl. aufgelegtem Nullleiter mit
CEE-Kupplung 16A

Benotigte Versorgungsdruckluft min. 6 bar fur die Kalibriereinheit

4
5. 2 Stuck Schlauch DN50 mit VK50/MK50, 2.5m bis 3m lang
6 2 Stick Adapter VK80 auf VK50

7

. 1 Stiick Abgabeadapter mit Offnungsfunktion fir API-Kupplungen zum Entliiften der
Beladeseite

8. Wird Uber die API-Kupplungen kalibriert, werden 3 Stiick Abgabeadapter API auf MK80
bendtigt

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 11
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3.3 Anschluss der Kalibriereinheit an den CAN-Bus

3.3.1 Empfohlene fahrzeugseitige Ausriistung

Die Kalibriereinheit wird direkt an den externen CAN - Bus angeschlossen. FMC Sening empfiehlt
zum Anschluss an das Fahrzeug die Anschlussbuchse SPD-DR-KA2.

Staubkappe
Flanschbuchse (Kupplung)

Daten |Pin| Ader
| A nicht belegt
CAN+/TXD B griin
GND C weil}
CAN-/RXD D braun
U ca. 25
u |
B Kabel 3x0,5mm? — | |
- il
<
£ pv
=/ U
. [a'q
M [mn]
— S 2
o
%21 -
Bohrbild: %
RXD TXD GND r:?\' /‘\
braun griin  weill ~
& o
93.4

Kabel mit Flanschbuchse
fur MultiSeal / NoMix 2000

F.A. Sening GmbH
'andmologes D-25474 EIIerbegk, Germany

Gewicht : Datum : Name :

17.10.2000| Kracht

kg

"Schutzvermerk nach DIN 34 beachten”

DOK-454; DOK-416;D0K-432

Teile_Nr EEﬁ"ﬂﬁa";damm Nape | Z8ichnungs-Nr. Rev.
——— SPD-DR-KAZ2 im%im 51.351435 B
ACHTUNG:
Die Dose SPD-DR-KA2 darf nur auRerhalb des EX-Raumes angebracht wer-
den!!

12 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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3.3.2 Anschluss der Kalibriereinheit

Ist eine Steckdose mit der Teile-Nr. SPD-DR-KA2 am Tankwagen vorhanden, wird der Steckver-
binder der Kalibriereinheit direkt dort angeschlossen.

Steckdose
SPD-DR-KA2

Steckdose
SPD-DR-KA2

Ist am Tankwagen keine Steckdose Teile-Nr. SPD-DR-KA2 vorhanden, wird die Kalibriereinheit
Uber ein separates Kabel direkt am externen CAN-Bus des Multilevel aufgelegt.

Stecker der
Kalibriereinheit

Separates Kabel
zur Zentraleinheit
Multilevel

Die Kalibriereinheit kann nur mit NoMix2000 und MultiLevel kommunizieren,
wenn die Knotennummer von NoMix2000 bei beiden dieser Komponenten auf

& den Knotennummer ,,10“ gesetzt sind. Bei ,MultiLevel stand alone® ist diese
auf ,,0“ zu setzen.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 13
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3.4 Erforderliche Fahrzeug-Parameter vor dem Kalibrieren

3.4.1

Eintrag kammerspezifischer Parameter fiir jede Kammer

& Eingabe-Display fur die kammerspezifi-

scher Parameter

& Alle Werte werden in um eingegeben.

14

(40 mm = 40000 um)

. Eingabe Offset Eisschutz:

Immer 25 mm
Offset Eisschutz = Hohe Eisschutz
(Menu: 3.1.3.2.x.2.2 x = Kammer-Nr.)

Eingabe Offset Schwimmer:

aus Vorprifschein

Offset Schwimmer = Eintauchtiefe
Schwimmer

(Menu: 3.1.3.2.x.2.4 x = Kammer-Nr.)

Eingabe Nullpunkt Peilstab

Rohwert des Peilstabes aus dem Diagno-
semenu eintragen oder mit Hilfe der ,Nul-
len“ Funktion automatisch eintragen.
(Menu: 4.2.1.1)

Mit <F3> werden die Parameter der nachs-
ten Kammer angezeigt.

Schwimmer MIN:

Erfahrungsgemal sind 40 mm optimal.
(Gleicher Wert wie der der Kalibriereinheit
unter Parametereingaben:

<3. Durchflussraten> Min Hohe).

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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Levelsensoren

+

+

Peilstab-Nr. : 01
32810 pm
Nullp. Peilstab
32810 pum
Offset Eisschutz
25000 pm
Offset Schwimmer
6857 pm
Level:
31857 pm

NULL >

3131 Anzahl Kammern
3132111 Peilshab-Hr.
3132112 Tewp Sensar-Nr.
3132113 WetlesSensor-Nr.
132114 Peilstab Ser.Ar.
132121 Bullpunkt Peilstab
3132122 Offset Eisschutz
3132123 Offset Neisunsst,
13224 Offset Scheimmer
132125 Verschishune X
H32126 Vercchisbuna Y
321 ZT Offset Tewr,
J3A3 Kammervolumen
J13232 Rohrlta.Volumen
13233 Restmwenze
3234 Schuimser MIN
132135 Schuimmer MAY
3132136 Korrektur
3132137 Vorabschaltune
3132138 Neismunssstor
J132141 Hin. Lingsneisunz
I132142 Max. Linssneisunz
J132143 Hin. Buerneisunz
3132154 Max, fusrne
3132143 Min.

132146 Hax.

menand.

0.8
000
22500
39550
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5. Schwimmer MAX:
Fallhéhe, bis zu der die Kammer beim Start
der Kalibrierung geflillt werden soll. Erfah-
rungsgemal ca. 3 bis 4 cm unter Domde-
ckel. (Durch Messen bestimmen oder beim
Beflllen ausprobieren!) Die aktuelle Fiill-
héhe in mm wird im Bildschirm Multilevel
unter Befullung ,F1“ angezeigt, wenn keine
Peiltabelle hinterlegt ist.
(Menu: 3.1.3.2.x.3.5 x = Kammer-Nr.)

ACHTUNG:

& Der Schwimmer muss bei der Eingabe des Nullpunktes Peilstabes auf dem

Eisschutz aufliegen!!

3.4.2 Eintrag fahrzeugspezifischer Parameter einmal je Fahrzeug

&= Eingabe-Display fur die fahrzeugspezifi-
schen Parameter

& Sicherstellen, dass das Fahrzeug auf 0°
ausgerichtet ist. (Langs- und
Querneigung)

1. Eingabe der Sensorkorrekturen aus dem
Vorprifschein (Menu: 3.1.5.4.5/ 6)

2. Eingabe Installationskorrekturen am Fahr-
zeug.
Wert aus dem Diagnosemenu ablesen und
so eintragen, dass beide Neigungen 0° an-
zeigen oder mit Hilfe der ,Nullen® Funktion
automatisch eintragen: (Menu: 4.2.1.3)

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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Neigungssensoren

Sensordaten:
Querneigung
Langsneigung

Querneigung
Langsneigung

Ergebnis:
Querneigung
Langsneigung

Inst. K-Wert:

+0,
-0,

66°

3

6
3

0
0

5

6
7

0
0

o

NULL

3131 B1BgelCode

31541 Hin. Linssneisuns
31542 Hax. Lingsneizuns
31543 Hin. Guerneizuns
T1544 Max. Buerneisung
31545 Sens. K-Wert Lanss
31546 Sens. K-Wert Duer
JIS4T Inst. K-Wert Linss
31548 Inst. ¥-Wert fuer
31561 Gerdte-Nummer
31562 Tanknusmer

31563 Tankwasen ID

12340014

18F30003
62902
42502

15
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3.4.3 Produktvorwahl im Ladeplan

& Fur die Kalibrierung der einzelnen Tankkammern ist ausschlief3lich Wasser zu verwenden.
Um dem Medium die richtige Schwimmereintauchtiefenkorrektur zuzuweisen, ist im
Beladeplan bei MultiLevel stand alone sowie bei vorhanden sein von NoMix2000 das
Produkt ,Wasser“ jeder Kammer zuzuweisen.

3.5 Setup der Kalibriereinheit, Menu <1. Parameter Liste>

MLCL Setup
Parameter Liste

Knoten-Nr.
K-Faktoren
DurchFlussraten
Flussr.Koffertank
Flussr.Zyl.tank
Ventilsteuerung
Abtropfzeiten

Parameter Liste
Verbindung hers.
Tankwagendaten
Kalibrierung
Test

g w N
~N oUW N

3.5.1 Parameter Liste: <1. Knoten-Nr.>

&~  Diese Daten sind nur zur Information!

Setup

& Verandern nicht moéglich!
Knoten-Nr.

Eigene Knoten-Nr.

Name
LGCS
ACHTUNG: Knoten-Nr.
5
& Andere Komponenten dirfen aufdem | .~
globalen CAN Bus nicht die Knoten- Version
nummer 5 erhalten! 1.0

16 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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3.5.2

Parameter Liste: <2. K-Faktoren>

Die Standardeinstellungen dirfen nicht gedndert werden.

& Die K-Faktoren ermoglichen die Anpassung

3.5.1

des MID-Verhaltens an die Durchflussrate.
Die Faktoren wurden bei FMC/Sening
ermittelt.

(Es ist moglich, die Kalibriereinheit neu zu
justieren, indem ein Eichkolben mit den
entsprechenden Durchflussraten geflllt wird.
Das ist nur erforderlich, wenn Abweichungen
beim Eichen der Fahrzeuge auffallen.)

ACHTUNG:

Die Kalibriereinheit darf nur mit Wasser
betrieben werden!

Parameter Liste: <3. Durchflussraten>

&= Standardeinstellungen:

Min Fluss: 50 ¢/min
Durchflussrate beim Bestim-
men der Schlauch-, Rohrlei-
tungsvolumen und Restmenge.
Max Fluss: 350 ¢/min
Max. moégliche Durchflussrate
Entliftung: 350 ¢/min
Durchflussrate beim Entliften
Min Héhe: 40 mm
Ubergang in die Restmengen-
messung
Flussregler: 1 (feste Einstellung verwen-
den!)
ACHTUNG:

4\

Setup
Pulse/Liter: 160
Liter/min K-Werte

53 1.002213
105 1.001735
125 1.001208
155 1.000981
205 1.000933
235 1.001145
265 1.001206
300 1.000956

ZURUCK VORHER NACHST

Setup
Durchflussraten |

Min Fluss 50 1/min
Max Fluss :350 1/min
Entlift. :350 1/min
Min HOohe 40 mm

Flussregler:1

ZURUCK VORHER NACHST

Der Parameter ,Min Hohe=40 mm*“ muss hier eingetragen werden, sonst
Fehlfunktion bei der Ermittlung der Restmenge!

Nur in Ausnahmefallen darf die ,Min Hohe = 40 mm* in Absprache mit FMC

Sening verandert werden.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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3.5.2 Parameter Liste: <4. Flussraten Koffertank>

Bedeutung der Parameter:

Setup

¢ Die Fullhéhe betragt von 0 mm des Peilstabs

bis Schwimmer MAX-Wert 100%. Flussraten Koffertank
e Die Kalibriereinheit entleert die Tankkammer g2 100 1/min
von Fullhéhe 100% bis 12% mit 260 ¢/min. 122 150 1/min
e Von Fiillhéhe 12% bis 8% mit 150 ¢/min. 100% 260 1/min
0% 0 1/min
e Von Fullhéhe 8% bis Schwimmer MIN (40 0% 0 1/min
mm) mit 100 ¢/min. 0% 0 1/min
0% 0 1/min
e Ab Schwimmer MIN (40 mm) geht die Kalib- 02 0 1/min
rierung in den Restablauf mit 50 ¢/min. 0% 0 1/min
0% 0 1/min

ZURUCK VORHER NACHST

& Zur Vermeidung von Fehimessungen durch
schnelle Anderungen der Durchflussrate (z.B.
beim Starten der Kalibrierung) oder durch
Strudelbildung in der Tankkammer kann die
Durchflussrate angepasst werden. Die
nebenstehenden Daten haben sich bei
Standard - Kammern bewahrt. Die
Durchflussrate sollte friiher reduziert werden,
wenn die Tankkammer im unteren Bereich zu
Strudelbildung neigt. Der grofite Teil der
Kammer sollte mit 260 ¢/min kalibriert werden,
da die Kalibriereinheit hier besonders
laufruhig und genau arbeitet.

ACHTUNG:
Der Parameter ,Schwimmer MAX“ wird aus dem MultiLevel Ubertragen und
muss dort richtig eingetragen werden!

18 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.



MN F18 005 GE || DOK-480 || Ausgabe/Rev. 2.00 (11/10) MultiLevel Kalibrierung < » Vorbereitung der Kalibrierung

3.5.1 Parameter Liste: <5. Flussraten Zylindertank>

Eine zweite Tabelle fiir die Durchflussraten kann
genutzt werden. Setup
Es gilt das gleiche wie fir den Koffertank. Flussraten Zyl.-tank
8% 100 1/min
12% 150 1/min
100% 260 1/min
0% 0 1/min
0% 0 1/min
0% 0 1/min
0% 0 1/min
0% 0 1/min
0% 0 1/min
0% 0 1/min

3.5.2 Parameter Liste: <6. Ventilsteuerung>

& Folgende Steuerungsarten kdnnen gewahlt Se tup
werden:
- Ventilsteuerung
» Uber NoMix2000
» Uber MultiLevel TKW-Ventilsteuerung
» Manuell e e e e e e oo - -

>Uber NOMIX 2000<
Weitere Auswahlmaoéglichkeiten: /

1) >Uber NOMIX 2000< /
2) >Uber MultilLevel< Dricke Enter
zum Andern

3) >Manuell< NACHST.

ACHTUNG:

& Bei Ventilsteuerung tUber NoMix2000 oder MultiLevel werden alle zugehoérigen
Ventile beim Kalibrieren automatisch gedffnet. Sind die Schlauche nicht richtig
angeschlossen, kann das Kalibriermedium austreten!

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 19
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3.5.3 Parameter Liste: <7. Abtropfzeiten>

& Die Abtropfzeiten legen die Wartezeiten fest,

um die Restmengen der Rohrleitung bzw. Se tup
Kammer sicher zu erfassen. Erst nach Abtro P fzeiten

Leermeldung des Sensors im Schauglas und
Abwarten der Abtropfzeit wird die Freigabe flr

den nachsten Kalibrierschritt erteilt! Durchg.Ventil: 5 s
Bodenventil : 10 s
Restablauf : 15 s

Beispiel:

Beim Bestimmen des Schlauchvolumens zwischen
Durchgangsventil und Kalibriereinheit muss die
Leermeldung des Schauglassensors erfolgen und

mind. 5 Sekunden gewartet werden, bis die nichste  AERRSIAAR: S5 300 0 Nob : - I

Funktion aufgerufen werden kann.

HINWEIS:

@ Diese Funktionalitat ist vorgesehen flr einen in Zukunft vorgesehenen automa-
tischen Ablauf der Kalibrierung.

20 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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3.6 Setup der Kalibriereinheit, Menu <3. Tankwagendaten>:

MLCL MLCL

1. Parameter Liste 1. Tankwagendaten

2. Verbindung hers. 2. ChipCard lesen

3. Tankwagendaten 3. ChipCard schreib.
4. Kalibrierung

5. Test
. 9

3.6.1 Tankwagendaten: <1. Tankwagendaten>

& Eingabe Tankkammerform: MLCL

» <Koffer>: Durchflussraten Koffertank Tankwagendaten

gultig
» <Zylinder>: Durchflussraten Zylindertank Tankkammerform
gliltig Tankform: Koffer
Chassis Nr
& Eingabe Chassis Nr.: MultiLevel

»  Nur zur Information ENTER zum Bearbeiten

F3 fir weiliter

ZURUCK NACHST.

ACHTUNG:

Nach Ausschalten der Kalibriereinheit werden die Tankwagendaten auf die

Voreinstellung zurtickgesetzt. Damit werden auch die Durchflussraten der Vor-
& einstellung ,Koffertank® gewahlt, obwohl vor dem Ausschalten die Werte vom

Zylindertank gewahlt wurden.

Das erneute Eintragen der <1. Tankwagendaten> ist nach dem Ausschalten
erforderlich!.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 21
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3.6.2 Tankwagendaten: <2. ChipCard lesen>

Peilstab. Peilstab.

Lesen aller Lesen aller
Peiltabellen von Peiltabellen von
Chipkarte Chipkarte

ACHTUNG

Alle Tabellen in
der Kalibriereinheit

werden Uberschrieben Peiltabellen lesen
OK ABBRUCH ABBRUCH

Die Peiltabellen kdnnen nur eingelesen werden, sofern eine beschriebene Chipkarte mit Tabellen
vorliegt. Auf jeder Chipkarte sind immer 24 Peiltabellen gespeichert (Kammer 1 ... 24). Alle 24 Ta-
bellen werden in den Speicher der Kalibriereinheit eingelesen.

ACHTUNG:

& Beim Ausschalten der Kalibriereinheit werden alle intern gespeicherten Tabel-
len geldscht.

ACHTUNG:
& Enthalt die Chipkarte nur ,Nullen, werden evtl. vorhandene Kalibrierungen in
der Kalibriereinheit Gberschrieben!
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3.6.3 Tankwagendaten: <3. ChipCard schreiben>

Peilstab. Peilstab.
ChipCard schreiben)

Schreiben aller Schreiben aller
Peiltabellen auf Peiltabellen wvon
Chipkarte Chipkarte

ACHTUNG

Alle Tabellen auf
der ChipCard werden
Uberschrieben schreiben

OK ABBRUCH ABBRUCH

Das Speichern von Peiltabellen verlauft nach folgendem Muster:

1. Kalibriereinheit gerade eingeschaltet: Beim Speichern werden 24 Peiltabellen mit ,Nullen®
auf die Karte geschrieben.

2. Die Kalibriereinheit enthalt eine vollstandig durchgeflihrte Kalibrierung von Kammer X: Die
Chipkarte wird mit der Peiltabelle X beschrieben, alle anderen Kammern werden mit ,Nul-
len® beschrieben.

3. Es wurden zuerst Kammer X und anschlie3end ohne Abschalten der Kalibriereinheit
Kammer Y kalibriert. Beide Kammern werden geschrieben, der Rest wird mit ,Nullen® be-
schrieben.

4. Kalibriereinheit eingeschaltet, Kammer X wurde von der Chipkarte eingelesen, anschlie-
Rend wurde Kammer Y kalibriert. Kammer X und Y werden auf die Chipkarte geschrieben,
die restlichen Kammern erhalten ,Nullen®.

ACHTUNG:

& Beim Ausschalten der Kalibriereinheit werden alle intern gespeicherten Tabel-
len geléscht. AnschlieRendes Speichern Uberschreibt alle Tabellen auf der
Chipkarte mit ,Nullen®.

ACHTUNG:
& Wird die Kalibriereinheit beim Beschreiben der Chipkarte ausgeschaltet, sind
alle Daten sowohl in der Kalibriereinheit als auch auf der Chipkarte verloren.

Siehe Empfehlungen auf der Folgeseite!
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Empfehlungen:
Nach jeder Kalibrierung sollte die Peiltabelle auf eine eigene Chipkarte gespei-
chert und anschlie®end sofort in den MultiLevel Gbertragen werden.

Nach dem Ausschalten der Kalibriereinheit sind alle gespeicherten Werte in
der Kalibriereinheit geléscht. In dem Fall gibt es folgende Mdglichkeiten:

@ 1. Einlesen der beschriebenen Chipkarte ==> Fortsetzen der Kalibrierung und
anschlielRendes Speichern.

2. Fortsetzen der Kalibrierung und anschlieRendes Speichern auf einer weite-
ren Chipkarte.

So wird sichergestellt, dass alle Kalibrierungen sowohl auf der Chipkarte als
auch im MultiLevel abgelegt wurden

24 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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3.6.4 Einlesen der Peiltabellen von der Chipkarte in den MultiLevel

@& Um eine neu erstellte Peiltabelle in den Chipkarte

MultiLevel einzulesen, muss die ,Chipkar- A uswahl . 45
ten® Funktion im Menu <4> Service <5>
aufgerufen werden. Die Peiltabellen wer- 1 Param. lesen
den mit der Funktion <3> eingelesen. g Par i‘ m . . s c }ll reiben
Peiltab. esen
(Menu 4.5.3) 4 Peiltab.schreiben
Das Einlesen von Peiltabellen in den Peiltab. lesen

MultiLevel verlauft nach folgendem Muster:
Lesen aller

Peiltabellen von
Chipkarte

2. |dentische Peiltabellen (= identische Prof- |-~~~ ==-~-~-==- - === - - -~

summe) werden nicht Uberschrieben.

1. Neue Peiltabellen werden von der Chipkarte
in den MultiLevel Gbernommen.

3. Peiltabellen mit ,Nullen“ werden grundsatzlich Kamme r
nicht ibernommen. Eine vorhandene Peilta- 1 / 5
belle wird nicht mit ,Nullen® tGiberschrieben.

OK Abbruch

ACHTUNG:

& Sollte versehentlich ,Peiltab. schreiben® gewahlt und das Schreiben bestatigt
werden, wird die Chipkarte Gberschrieben. Damit werden die aktuellen Kalib-
rierungen von der Chipkarte geldscht.
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4 Durchfuhrung der Kalibrierung

Schritt 1:

Prifen, ob alle Parameter richtig eingetragen wurden!

A.) Abschnitt 3.5/ Seite 16: Parameter Kalibriereinheit OK?

B.) Abschnitt 3.6 / Seite 21: Parameter Fahrzeug OK?

Schritt 2:

<2. Verbindung herstellen>

Die Verbindung muss vor jeder Kalibrierung herge-
stellt werden, da hier geprift wird, ob die Verbindung
zwischen den Komponenten korrekt aufgebaut wur-
de. AulRerdem werden Daten der bevorstehenden
Kalibrierung zwischen MultiLevel und der Kalibrie-
reinheit ausgetauscht.

WICHTIG: Beim Herstellen der Verbindung wird der
Parameter ,Schwimmer Max“ an die Kalibriereinheit
Ubertragen. Damit begrenzt die Kalibriereinheit auto-
matisch den Fullstand beim Beflllen der zu kalibrie-
renden Kammer beim Umpumpen.

Verbindung herst.

MultilLevel gefunden

Name
MultiLevel

Version
HRev: 02.00
SRev: 01.01

ABBRUCH

Hauptmenu

g w N

Parameter
Verbindung herst.
Tankwagendaten
Kalibrierung

Test

Liste

NoM

Knoten-Nr.

gefunden

Name

ix 2000

10

Verbindung herst.
NoMi x

& Sobald die Verbindung hergestellt wurde und alle Daten bertragen wurden, erscheint
Uber der F2 - Taste ,,CALIBR.“ als Freigabe des nachsten Schrittes.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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Schritt 3:

<4. Kalibrierung>
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&= Mit <4. Kalibrierung> wird der Kalibrierablauf

gestartet!

Schritt 4:

Start des Kalibrierablaufs

» A.) Bestimmung der zu kalibrierenden Kammer

» B.) Festlegung, in welche Kammern wie viel

Wasser gepumpt werden soll.

Parameter Liste
Verbindung herst.
Tankwagendaten
Kalibrierung

Test

g b w N

Kammerauswahl

Nebenstehende Einstellung bedeutet:
1. Kammer 1 wird kalibriert

zu kalibrierende
Tankkammer
1
Tankkammer zum
3 Ma x 10000 L
" > Max 5000 L

2.

Kammer 3 wird zuerst mit 10000 L tGber den Ab-—_

gabestutzen 1 gefillt.

. Kammer 2 wird anschlieRend mit 5000 L Wasser

Uber den Abgabestutzen 2 gefullt.

Achtung:
Die Summe beider Mengen muss grofer als die
Menge der zu kalibrierenden Tankammer sein. Die

Kalibriereinheit stoppt hier nach 15000 L, auch wenn

die zu kalibrierende Kammer noch nicht leer ist.

28

Schlauche

anschl.

~“riicke

F2 fir weiliter

ZURUCK WEITER NACHST.
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- Im Grundbildschirm ist kein Feld aktiviert. Aktivierte

Felder werden durch <...> angezeigt. zu kalibrierende
- Mit F3 <NACHSTER> zum Feld springen, das geén- —— fankkammer

dert werden soll.

- F2 springt auf <Umschalten>, in Eingabefeldern ist Tankkammer zum

der Cursor aktiv. 3 Ma x 10000 L
. ) . 7 2 Max 5000 L
- Mit F2 <Umschalten> bzw. dem Zahlenfeld kénnen d/e/

Werte eingeben oder gedndert werden. Schliuche anschl.

- Bestétigung des Wertes mit <Enter>, das néchste Feld Driicke F2 fiir weiter

wird aktiviert. ZURUCK WEITER NACHST.

- Ist kein Feld mehr mit <...> aktiviert, kann mit F2 <Wei-
ter> der ndchste Kalibrierschritt durchgefiihrt werden.

Schritt 5:
Offnen der Ventile

&~ Das Offnen der Ventile erfolgt automatisch, Betdatige Ventile

wenn die Ventilsteuerung Gber NoMix2000 oder
MultiLevel erfolgt. Offne Tankventile

& Wurde manuell gewéhlt, miissen an dieser Ventil:BV-1

Stelle die Ventile manuell gedffnet werden. Ventil:DV/API-1
Ventil:DV/API-3

& In beiden Fallen erscheint der Bildschirm, um Ventil:DV/API-2
anzuzeigen, welche Ventile getffnet werden
muissen bzw. automatisch geoéffnet wurden.

ZURUCK WEITER

@ Die Kalibriereinheit selbst 6ffnet die eigenen Ventile immer automatisch.

Bei automatischer Ventilsteuerung werden ALLE Ventile beider Kammern am TKW gedffnet, in die
gepumpt werden soll. Die Mengenzuweisung erfolgt liber die Kugelhdhne der Kalibriereinheit.
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Schritt 6:

Entliiften des Systems

&= Das komplette Rohrleitungssystem muss vor Systementluftung

. .. Pumpen Drehrichtung
Beginn der Messungen er?tluftet \./?/erden. Emp- Lagerb. --> Kalibr.
fohlene Durchflussrate beim Entluften: >260 | _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _____
¢/min Aktueller DurchFluss

. ) 258 1/min
(Parameter dazu: Abschnitt 3.5.1, Seite 17) Aktuelles Volumen
261,8 Liter
Hohe:
ACHTUNG: 94,70 mm
Wird mit weniger als 260 ¢/min entliftet, ist |~ ; B 1 1 }_1 - }"1 """"""""""""
nicht sichergestellt, dass alle Luftblasen aus b che zu o gering

& der Rohrleitung mitgerissen werden! WEITER STOP

Auch hodher gelegene Rohrleitungsteile
(z.B. APl Kupplung) missen entliftet
werden!

& Die Kalibriereinheit stoppt automatisch, wenn der richtige Fillstand der zu kalibrierenden
Kammer erreicht wird. Die dazugehdrige Fullhéhe wird vom Fahrzeug an die Kalibriereinheit
Ubertragen (Parameter Schwimmer MAX).

@& Mit <F3>,,STOP“ wird die Pumpe ausgeschaltet. AnschlieRend kann mit <F2> ,WEITER"
der nachste Schritt angewahlt oder mit <F3> ,,.START" die Pumpe erneut gestartet werden.

&> Drehrichtungsanderung der Pumpe ist nur moglich, wenn die m - 8

Pumpe ausgeschaltet. Die Anzeige der Drehrichtung erfolgt in
der 3. Zeile: m * n q

» Mit: -->oder <--

Empfehlung:

Nach dem EntlUften folgt immer ein Messvorgang. Dazu sollte der Impeller der
@ Pumpe richtig ausgerichtet sein, um das Umschlagen der Lamellen bei Mess-

beginn zu vermeiden. Noch im Entliftungsmodus sollte die Pumpe daher kurz

in die richtige Richtung laufen.
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Schritt 7:

Messung des Schlauchvolumens

Schlauchvolumen
Hose volume

0SS5en -7-"'—1-
tlosed

den.

mens gestartet.

Schlauchvolumen

Lagerhb <-- Kalib
Aktueller DurchFluss
50 1/min
Schlauchvolumen
3.3 Liter
Dricke F3 fir Start
Driicke F2 fir Weilter
ZURUCK WEITER START

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.

Schlauchvolumen

SchlieBe Tankventile

Ventil: DV/API-1
Ventil: BV-1
Offne Tankventile

ZURUCK WEITER

Nach dem Offnen der Ventile muss mit <F2> ,WEITER* der néchste Schritt angewahlt wer-

Schlauchvolumen

Lagerhb <-- Kalib
Aktueller DurchFluss
0 1/min
Schlauchvolumen
6.3 Liter
Dricke F3 fir Start
Driicke F2 fir Weilter
ZURUCK WEITER START

MultiLevel Kalibrierung < » Durchfiihrung der Kalibrierung

Anschlielend wird mit <F3> ,START" der Messvorgang zum Bestimmen des Schlauchvolu-
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£3 Sobald der Fliissigkeitssensor im Schauglas abschaltet
(gelbe LED erlischt) , wird die Pumpe automatisch
gestoppt.

€3  FlieBt weiteres Medium nach, schaltet der
Schauglassensor wieder auf gefillt
(gelbe LED leuchtet).

@& Mit <F3> ,START* muss die Pumpe so oft gestartet werden, bis der Sensor nicht mehr frei-
schaltet. (gelbe LED erloschen). Sobald der Sensor nicht mehr freischaltet und die dazuge-
hérige Abtropfzeit verstrichen ist, kann mit <F2> WEITER" der nachste Schritt im Kalibrier-
ablauf angewahlt werden.

ACHTUNG:
& Die zu messende Menge sollte moglichst grof3 sein, um Messfehler durch hau-
figes kurzes Schalten der Pumpe zu vermeiden..
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Schritt 8:

Messung des Rohrleitungsvolumens

@& Nach dem Offnen des Abgabeventils muss mit
<F2> ,WEITER" der nachste Schritt angewahit
werden.

& Anschlielend wird mit <F3> ,START" der
Messvorgang zum Bestimmen des Rohrlei-
tungsvolumens gestartet. Es sollte so lange mit
dem Starten der Messung gewartet werden, bis
die Luft aus dem Anschlussschlauch in die
Tankkammer entwichen ist.

Rohrleitungsvolumen
Pipe volume

Rohrleitungsvolumen

SchlieRe Tankventile

Offne Tankventile

Ventil: DV/API-1

ZURUCK WEITER START

Rohrleitungsvolumen

Aktueller DurchFluss
0 1/min
Schlauchvolumen
26 .3 Liter

Dricke F3 fir Start
Driicke F2 fir Weilter

ZURUCK WEITER START

&~ Nach Offnen des Durchgangsventils flieRt das Wasser zur Kalibriereinheit. AnschlieRend

kann die Fillmenge gemessen werden.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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Schritt 9:
Offnen der Ventile

&= Erfolgt je nach Einstellung manuell oder auto- Betatige Ventile

i i itt 51 .
matisch, siehe Schritt 5! Bffne Tankventile

Ventil: BV-1

Ventil: DV/API-1
Ventil: DV/API-3
Ventil: DV/API-2

ZURUCK WEITER

Schritt 10:

Entliiften des Systems

& Siehe Schritt 6 ! Systementluftung

Pumpen Drehrichtung
& In diesem Schritt muss die Kammer auf jeden Lagerb. --> Kalibr.
Fall bis zum maximalen Flllstand aufgefallt |~~~ — "~~~

. . . Aktueller DurchFluss
werden. Der maximale Fullstand wird aus der 345 1/min

MultiLevel Parameterliste Gbernommen. Aktuelles Volumen
261,8 Liter
@& Mit <F2> ,Weiter* wird der nachste Schritt im Hohe:
Kalibrierablauf angewahlt. 24,70 mmn

ACHTUNG:

Es stehen 200 Messwerte verteilt auf die max. Flllhéhe (=Schwimmer MAX)
& zur Verfligung. Ein Uberflllen (manuell) Gber diesen Fllstand von mehr als

10mm ist nicht erlaubt, da sonst im unteren Bereich die letzten Flllstands-

Messwerte bei der Kalibrierung nicht gespeichert werden kdénnen !
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Schritt 11:

Kalibrieren des Tankkammer

@& Mit <F3> ,START" wird die eigentliche Kalibrie- Calibrierung

/M

uJ

rung der Kammer begonnen. Es ist darauf zu
achten, dass die ,,~“ der zu kalibrierenden
Tankkammer im Multilevel Display verschwun-
den sind. (Schwimmer hat sich beruhigt)

Die Kalibrierung lauft automatisch ab. Die
Dauer hangt von der Grofle der Kammer ab.

3 Zum Beispiel:

10000 Liter ==> 260 ¢/min ==> theo. 38 Min.

3 Praktisch ca. 45 Min. aufgrund der Durchfluss-

reduzierung zum Ende der Messung.

Beschreibung der Anzeige:

Schwimmer MAX (aus Parameter MultiLevel)
Aktueller Fillstand \
Volumen, das seit dm
Messwertspeicherung gemessen wurde. —_—
Aktuelle Durchflussrate ,

—

Aktuell gemessenes Gesamtvolumen —»

Solldurchflussrate
(Siehe Parameter 4 oder 5 ,Flussraten®)

01 : %2130 m%

02: 2135 mm

03: 32.7 mm

04 : 32.3 mm

Querneigung: +0,82°

Lingsneigung -0, 33°
Mehr

Calib. Compartment

Compartment: 1
Height: 1300.00 mm
Level 257,43 mm
Step vol 9,47 1
Flowrate: 262 1/min
Volume : 1051.21 1
FlowSet: 260 1/min

ACHTUNG:
& Es sollte auf jeden Fall vermieden werden, die Kalibrierung zu unterbrechen,

um Messfehler zu vermeiden!
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Schritt 12:

Bestimmung der Restmenge

&= Der Ubergang in die Restmengenmessung er-

folgt automatisch. Die Pumpe ?toppt, sobald Driicke F3 fiir Start
der Schauglassensor trocken fallt (gelbe LED |- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ____

erlischt). Aktueller DurchFluss
54 1/min
&= AnschlieRend kann sie mit <F3> ,,Start" jeder- Restvolumen

817,07 Liter

zeit angeschaltet werden, um zusammengelau-
fenes Restmedium zu messen.

Dricke F3 fir Start
Drigke F2 fir Weilter

& Erst wenn der Schauglassensor dauerhaft
trocken anzeigt (gelbe LED erloschen), ist die
Messung abgeschlossen.

Falsch: Hier wird die gesamte Menge
und nicht nur die Restmenge angezeigt!!

Schritt 13:
Schlieen der Ventile

&= Erfolgt je nach Einstellung manuell oder auto- Betatige Ventile

. . N
matisch, siehe Schritt 5! SchlieBe Tankventile

Ventil: BV-1

Ventil: DV/API-1
Ventil: DV/API-3
Ventil: DV/API-2

WEITER
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Schritt 14:
Speichern der Werte auf die Chipkarte

&~ Nachdem die Kalibrierung durchgefiihrt Parameter Liste

wurden, missen die Daten anschlieend auf
die Chipkarte geschrieben werden.

& Detaillierte Anleitung: 1. Tankwagendaten

; ; 2. ChipCard lesen
Siehe 3.6.3 / Seite 23
3. ChipCard schreib.

zuridck

ChipCard schreiben ChipCard schreiben

Schreiben aller Schreiben aller
Peiltabellen auf Peiltabellen auf
Chipkarte Chipkarte

ACHTUNG

Alle Tabellen auf
der ChipCard werden

iUberschrieben Peiltabellen
schreiben
OK ABBRUCH ABBRUCH

Dringende Empfehlung:

Nach jeder Kalibrierung sollte die Peiltabelle auf einer separaten Chipkarte
@ gespeichert und anschliel®end gleich in den MultiLevel Ubertragen werden.

Nur so ist sichergestellt, dass z.B. bei Stromausfall nicht alle Kalibrierdaten

durch Léschen aus der Kalibriereinheit verloren sind!
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Schritt 15:

Lesen der Werte von Chipkarte in den MultiLevel

& Um eine neu erstellte Peiltabelle in den Mul-
tiLevel einzulesen, muss die ,Chipkarten®
Funktion im Menu <4> Service <5> aufgerufen
werden.

& Die Peiltabellen werden mit der Funktion <3>
eingelesen.

& Detaillierte Anleitung:
Siehe Abschnitt 3.6.2 / Seite 22.

Peiltab. lesen \

Lesen aller
Peiltabellen auf
Chipkarte

ACHTUNG

Alle Daten 1im
MultiLevel werden
Uberschrieben!

OK Abbruch

ACHTUNG:

Chipkarte

Auswahl : 45

Param. lesen
Param. schreiben
Peiltab. lesen
Peiltab.schreiben

DS N

ZURUCK

Peiltab. lesen

Lesen aller
Peiltabellen auf
Chipkarte

Kammer
1 / 5

OK Abbruch

Sollte versehentlich ,Peiltab. schreiben“ gewahlt und das Schreiben bestatigt
& werden, wird die Chipkarte tberschrieben und die aktuelle Kalibrierung von der

Chipkarte geldscht.
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Schritt 16:
Kopieren und Abspeichern aller Kalibrierdaten auf den PC

Daten, die sich auf der Multimediakarte befinden, missen auf jeden Fall am Ende der Fahrzeugka-
librierung auf einen gesicherten Speicher kopiert werden.

Multimediakarte I =lof x|
1 Exkras 7 | :f'
hen H__i‘ Crdner (/2 | 35 x n | '
j ‘Wechseln zu
| Mame = | Grifie | Tvp | Geandert am |
(] ComPan.ict 7SKB ICT-Datei
|4d] comPo1 LG SKE LGT-Datei
|d] COMPOZ.ict 95KB ICT-Datei
|4d] CoMPOZ, LT SKE LGT-Datei
|d] COMPO3. ict 94KB ICT-Datei
|4d] CoMPOZ.LET SKE LGT-Datei
|d] COMPO4. ict _ N
[2d] compoa.LaT Peiltabelle fiir Kammer 1:
|d] comPos.ict
Acowon COMPO1.LGT _ )
A ) £COMP06.ict Es folgen entsprechend die Tabellen fiir
wifmafunes: COMPDE.LGT f :
,‘ . NG | & o Loc weitere Kammern als .LGT Datei.
" ? ‘ 3 % n? [Z] EvEMTS.LOG Z3KE  Tewxtdokument
o F it B . [£] PaRAMS LOG 365KE  Textdokument 1.1.1980 01:00
\ t [£] PrOCESS LOG 1.047 KB Textdokument

Zur Speicherung der Daten auf einem PC muss die Multimediakarte ausgebaut werden und in ei-
nem Kartenleser ausgelesen werden. Auf der Multimediakarte sind alle Peiltabellen als .LGT — Da-
teien, alle Neigungstabellen als .ICT — Dateien und alle Logbucher als .LOG - Dateien abgespei-
chert.

Zum Beispiel:

Neigungstabelle Kammer 1: COMPO1.ict
Peiltabelle Kammer 1: COMPO1.Igt
Parameterliste: PARAMS.log

Dringende Empfehlung:

Jede Multimediakarte sollte kopiert und fahrzeugspezifisch auf einem sicheren
@ Firmenverzeichnis abgespeichert werden.

Damit ist sichergestellt, dass alle spezifischen Tankwagendaten immer wieder

im Multilevel eingespielt werden konnen.
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5 Auswertung der Kalibrierung

5.1 Allgemeines

& Die Zulassung des MultiLevel schreibt vor, dass fir jede Kalibrierung die so genannte
»Ableitung” berechnet werden muss. Damit wird Uberprtift, ob die Kalibrierung richtig

MultiLevel Kalibrierung < » Auswertung der Kalibrierung

durchgeflihrt wurde und keine Unregelmaligkeiten aufgetreten sind. Die Peiltabellen aller

Kammern sind auszuwerten.

&> Die Peiltabelle besteht aus Wertepaaren von Fllhéhe und Fillvolumen. Aus diesen
Wertepaaren wird die Ableitung berechnet, indem die Volumenteilschritte der Tabelle
durch die dazugehérigen Hohenschritte dividiert werden. Das Ergebnis gibt die Steigung
der Einzelwerte aus der Peiltabelle an. Diese Steigung spiegelt gleichzeitig auch die

geometrische Form der Kammer wieder.

Ableitung
5 . AV Volumendifferenz
Hohe Volumen Steigung = _ . ﬁ
AH Hohendifferenz

39,5 mm 0,0 Liter -

46,1 mm 14,0 Liter 2,1 Liter/mm
57,6 mm 39,4 Liter 2,2 Liter/mm
68,8 mm 65,6 Liter 2,3 Liter/mm
80,1 mm 94,5 Liter 2,5 Liter/mm

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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5.2 Erstellen der Ableitungen aus den Peiltabellen

42

Eine Sening Peiltabelle (hier COMPO1.LGT) sieht folgendermalien aus:

999,20061012090840,F769A356
0,20061011103746, 300 Die ersten vier Zeilen

“— . .
1,20061011103746,FMC, Multilevel, 02.00,,01.00, , 1,1322612 sind fr die Berechnung
2,20061011103746,0, nicht relevant.

0039463

00?@171~ 014008
0057559) 0003938

0068811
0080058
0091427
0102623
0113685
0124969
0136123
0147479
0158630

A

00000000

00065615
00094505
00125093
0015665

00189066
00223254
00259200
00296903
00334680

5C2A
31E1

14FE
OBDE

Spalte Fillhdhe in um

B6D3

B140
FBFA " . .
Spalte Fillvolumen in pLiter

1779

C78A

7453 Die Spalte fur Prifsumme muss fir die

Auswertung geldscht werden.

ACHTUNG:

Die Werte in der Peiltabelle sind Uber eine Prifsumme geschitzt und dirfen
nicht verandert werden. Bei einer fehlerhaften Priifsumme wird die Peiltabelle
ungultig.

& Diese *.LGT Tabellen lassen sich leicht in Excel einlesen, um die Ableitungen zu
berechnen und diese grafisch darzustellen.
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Hihe
395 mm
46,1 mm
57 B mm
3.8 mm
80,1 mm
914 mm
102 6 mm
1137 mm
1250 mm
136,71 mm
147 5 mm

1686 mm

5.3

Volumen | Ableilung Grafik Peiltabelle und Ableitung
00 Liter 1600 Liter R B0 L'mm
140 Liter | 2,10 Limm Ableitun
1250 Liter 4 =50 Limm
. |t
394 Liter 222 L'mm f*»—¥ |2
/'/4——“ /.//'/
B Liter 233 Limm 1000 Liter pur= ] T 4.0 Limm
|+ L=
o 0 LT L] o
94 5 Liter 2 57 Limm = Lt )/,n’ g
= 750 Liter = ] " 30 Umm §
1251 Liter | 289 Limm & and L] E
.’,&"/ /.//l/
£00 Liter 20 L'mm
156,7 Liter | 2,82 Limm = W :
=T N
/./,l/ \
189,1 Liter | 293 Limm | =1 \\
250 Liter 5 e N 1,0 Limm
| ™~ .
2233 Liter 303 Limm ’,./" Peiltabelle
|-
0 Liter il ! ! ! ! ! ! ! ! 0,0 Limm
260 2 Liter 3,22 Limm )
o e e e e e S S S S e S
9 b @?’%0- P 0 b b (Y o o %0?’ 52 o e? '\‘-1’@- of o 0? ot WP e 0P q‘}@?’ 0P o
2969 Liter 332 Limm = b NI ETEET0T T N Y A o fﬁri\r@rﬁ@b‘\@’ﬂ?‘% o g
Fullvolumen
3347 Liter 339 Limm
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Abbildung 8: Erzeugung einer Ableitungsgrafik

Kriterium fur die Gute der Kalibrierung (Anforderung an die Ableitung)

Fahrzeuge, die mit einem Fullstandsmesssystem ausgestattet sind, bendtigen in
Deutschland eine Zulassung. Die Anforderungen an ein solches Fahrzeug sind u.a. in
dieser Zulassung dargestellt.

Die Messkammern und die Einbaulage der Peilstdbe missen so ausgelegt sein, dass das
Gesamtsystem die Genauigkeitsanforderungen der Zulassung erflillt. Insbesondere durch
die Neigungskorrektur ergeben sich bestimmte Geometrieanforderungen, die eingehalten
werden missen.

Die Genauigkeitsanforderung beim Einbau der Peilstabe ist unbedingt einzuhalten. Die
Peilstabe missen genau nach Zeichnung ausgerichtet werden. Abweichungen kénnen zu
Ungenauigkeiten bei der Neigungskorrektur fuhren.

Installation so, dass messtechnische Manipulationen nicht moéglich sind. Plombenstellen
sind in der Zulassung und im Messanlagenbrief darzustellen.
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Typische Ableitung und Peilkurve

24,0000 m? 24,0 L/mm

22,0000 m? 22,0 L/mm

20,0000 7 || Kurve der Ableitung 200 Umm
spiegelt die Form der

18,0000 m* +— . 18,0 L/mm
Kammer wieder!

16,0000 m? \ 16,0 L/mm

14,0000 \ 14,0 L/mm

12,0000 m? >_-*/f' : 12,0 Umm
10,0000 m° / \_\ 10,0 L/mm
8,0000 m? // \\\ 8,0 Umm

Fiillvolumen

6,0000 m?® 6,0 L/mm
/ ——Fullvelumen
4,0000 p b 4,0 Umm
/ — Ableitung
2,0000 m* 2,0Umm
0,0000 m? 0,0 Umm
E £ £ £ £
o =} o o =]
o (=] (=] (=] o
o Ire} [s] Irs} =]
o o A - ™~

Fiillhéhe

Abbildung 9: Ableitung einer guten Ausliterungskurve

Ableitung und Peilkurve, nicht OK!

14,0000 m? | 14,0 L/mm
Diese kleine Abweichung liegt in den /

12000 {| zuldssigen Grenzen und wurde ver- 12.0 Umm
mutlich durch Erschitterungen oder S—r
Spannungsabbau im Tank beim Kalib- —— Ableitung

10,0000 m* H . 10,0 /mm
rieren hervorgerufen. /

£ 8,0000m° \ / X 8,0 L/mm
£
=
2
£ 65,0000 m /, / N 6,0 L/imm
»
4,0000 m? / / ,/ Uy 4,0 Limm
/ Hier gab es bei der Kalibrierung ein mechani-
2,0000 sches Problem: Durch einen ungenauen Ein- | | e
\ﬂl bau hat der Schwimmer das Schutzrohr be-
rihrt. Kurzes Hangenbleiben erzeugt die star-
ojfoceine 2 E ken AusreiBer in der Ableitungskurve. [~ Ak
o o o
Q o = = = o
S 0 =] o c o
o o - . (o] (o]
Fullhéhe

Abbildung 10: Ableitung einer schlechten Ausliterungskurve

€3 Die 0.g. Abweichungen verglichen mit der gedachten Ideallinie diirfen abhangig von der
KammergréRe die Werte aus der Zulassung nicht tberschreiten.
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6 Checkliste Fahrzeug

» Sind alle Ventile, Kupplungen, Sensoren, Elektronikkomponen-
ten, usw. richtig montiert, dicht und funktionsfahig?

»  Strom- und Luftversorgung Fahrzeug vorhanden?

» Sind sowohl NoMix2000 als auch MultiLevel richtig in Betrieb ge-
nommen?

Laufen beide Systeme einwandfrei hoch?
Es missen alle Komponenten des internen und externen CAN - Busses erkannt werden.

Fehlermeldungen, wie z.B. Priifsummenfehler Peiltabelle, Neigungstabelle, ... sind OK
und muassen nach der Eingabe der Parameter verschwinden, siehe unten!

& EMIS muss wahrend der Kalibrierung ausgeschaltet werden!!

» NoMix2000 auf CAN - Bus Knoten 10 gesetzt?

Parameter MultiLevel sowie NoMix2000
(Nur erforderlich fur Kalibriereinheit - Software 1.0 v. Marz 2006)

» Istdas Fahrzeug sicher aufgebockt und auf 0° ausgerichtet?

Langsachse = 0° Querachse = 0°
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> Hat die Schlauchleitung zur Kalibriereinheit genug Gefalle?

Kalibrierung Tankkammer
Calibration Compartment

ACHTUNG:
Das Fahrzeug muss so hoch aufgebockt werden, dass der Schlauch zwi-
& schen Fahrzeug und Kalibriereinheit mit Gefalle verlauft!!

Der Schlauch ohne Gefélle kann schlecht leer gepumpt werden, da die
Entliftung nicht optimal funktioniert.

> Istdie richtige Kammerzahl eingegeben?

T—lACHTUNG: Nur Beispielwerte!]]

> Wurden die Winkelkorrekturen eingegeben und das Fahrzeug
»genullt“?

Muissen noch in ,Sens. Kor-
rektur umbenannt werden!

Wie im MultiLevel !

 —
} .04 ——
. +—
T—lACHTUNG: Nur Beispielwerte!]|
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» Sind alle relevanten Hohenparameter richtig eingegeben und die
Hohe ,,genullt“?

4_

<_

4_

fef <+—
T— IACHTUNG: Nur Beispielwerte!

» Befullung der Kammern mit Wasser:

In welcher Reihenfolge sollen die Kammern kalibriert werden?
Steht genligend Wasser flr die Kalibrierung zur Verfigung?
Sind die richtigen Kammern gefillt worden?

ACHTUNG:

Es stehen nur 200 Messwerte verteilt auf die max. Fullhéhe (=Schwimmer

MAX) zur Verfiigung. Ein Uberfiillen (manuell) tber diesen Fiillstand von
& mehr als 10mm ist nicht erlaubt, da sonst im unteren Bereich die letzten

Flllstands-Messwerte bei der Kalibrierung nicht gespeichert werden kon-

nen!

» Sind die gewahlten Lagerkammern grofl genug, um das Wasser
aus der zu kalibrierenden Kammer aufzunehmen?

» Istdie Gewichtsverteilung so, dass vor und auch nach der Kalib-
rierung ein sicherer Stand des Fahrzeuges gewahrleistet ist?

» Sind die Schrankklappen bzw. die Pneumatikschalter so arre-
tiert, dass kein Boden- bzw. Durchgangsventil blockiert wird?

» Istder K-Block gezogen?

Wird der Druckluftschalter — falls vorhanden — von NoMix200 mit Luft beaufschlagt?

Wenn die Ventile manuell bedient werden sollen, muss der Druckluftschalter trotzdem mit
Luft versorgt werden, da NoMix2000 sonst eine Fehlermeldung generiert.
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7 Checkliste Kalibriereinheit

» Istdie Kalibriereinheit ilber den CAN Bus an das Fahrzeug ange-
schlossen?

» Sind Strom- und Luftversorgung fur die Kalibriereinheit vorhan-
den?

Erforderlich: 400V incl. Nullleiter, mind. 6 bar

» Sind die Schlauchleitungen richtig angeschlossen und alle Ver-
bindungen dicht?

» Istdie Kalibriereinheit an die Kammer angeschlossen, die auch
kalibriert wird?

Der Schlauch muss mit Gefalle an die zu kalibrierende Kammer angeschlossen werden.
Wenn maoglich, sollte ein klarer Schlauch verwendet werden.

» Wohin soll das Wasser gepumpt werden?

Sind die dazugehorigen Schlauche der Kalibriereinheit richtig angeschlossen?

» Sind alle Kalibrierparameter richtig eingegeben?

» Istdie Verbindung zwischen MultiLevel und Kalibriereinheit her-
gestellt worden?

» Sollten alle Punkte OK sein, kann mit der Kalibrierung begonnen
werden.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc. 49



MultiLevel Kalibrierung < » Checkliste KalibriereinheitMN F18 005 GE || DOK-480 || Ausgabe/Rev. 2.00 (11/10)

50 Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.



MN F18 005 GE || DOK-480 || Ausgabe/Rev. 2.00 (11/10) MultiLevel Kalibrierung <« » Anschrift und Kontakt

8 Anschrift und Kontakt

Wichtiger Hinweis

Alle Erlauterungen und technische Angaben in dieser Dokumentation wurden vom Autor mit
grofdter Sorgfalt erarbeitet und zusammengestellt. Trotzdem sind Fehler nicht ganz auszu-
schliel®en. Fir die Mitteilung eventueller Fehler sind wir jederzeit dankbar.

Unsere Serviceabteilung unterstitzt Sie gerne und ist zu erreichen unter:

'FMCTechnoIogies

Measurement Solutions

F. A. Sening GmbH
Regentstrasse 1
D-25474 Ellerbek

Tel.: +49 (0) 4101 304 -0 (Zentrale)
Fax: +49 (0) 4101 304 - 152 (Service)
Fax: +49 (0) 4101 304 - 133 (Verkauf)
Fax: +49 (0) 4101 304 - 255 (Auftragsbearbeitung)
E-Mail: info.ellerbek@fmcti.com

Web:  www.fmctechnologies.com/seningttp
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Anhang A. Zertifikate und Zeichnungen

Zertifikate und Zulassungen No. Page
Messanlagenbrief 54
Funktionsschema (Beispiel) 55
Rohrleitungsschema (Beispiel) / Stempelplan 56
-Beiblatt- 57
Stempelplan / 1 58
Stempelplan / 2 59
Elektronisches Eichsiegel DOK-482 60

Zeichnungen No. Page
Sensor NS-2E komplett 51.351307 61
Restmengen Sensoreinstellung hinter dem NS-2E / NS-2A 51.350839 62
Neigungssensor 51.351979 63
Anschlussplan Peilstab-Interface MLIF 61.351918 64
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Messanlagenbrief

54

MESSANLAGENBRIEF

Far ein Fullstandsmessgerat mit Schwimmer
als Volumenmesssystem mit elektronischer
Peilvorrichtung mit Messbehalter

[ ] Motorwagen
[ ] Anhénger
[ ] Sattelanhanger

Messanlagenhersteller:

Messbehalter Nr.:
Zulassung:
Produktabteile:
Inhalt der Kammern (max.): ..o,

Betreiber:

Messanlagenbrief Nr.: ...
Ausgestelltam:

(Stempel der Eichbehorde) (Unterschrift)

(A) Flllstandsmessgerat

[] Zulassung: e,
[ ] Peilstabinterface - Nr.: ..o
[ ] Controller - Nr.:
[]

Neigungssensor- Nr.. ...

Peilstab Schwimmer | Temperatur-

Kammer Nr. Nr. fahler Nr.

DA |WIN|—

(B) [ ] Pumpe Type: ......ooveeerennnnn....
Qmax «oeeveeeeennnns €/min)  Pmax ccceeeieenennn. (bar)

(C) [ ] Leerschlauch - Anzahl: ....
Nennweite DN (mm): ...............

(D) [ ] Vollschlauch - Anzahl: ....
Nennweite DN (mm): ...............
Lange L (m) @,

(E) [ ] Druckwerk
Drucker Seriennr.; ...............

(F) [ ] Sonstige wichtige Einbauten

Messanlagenbrief Nr.: Seite 1 von 3
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Funktionsschema (Beispiel)

Sofern amtliche Stempel unverletzt und keine Veranderungen Funktionsschema (Beispiel)
an dem Messbehalter vorgenommen werden, ist der Messbe- der messtechnisch bedeutsamen Steuerleitungen
halter geeicht bis:

Jahr Eichamt / Prifer Jahr Eichamt / Prifer I

ey

r____I
% i |

gyl byl
—————=q) —I :
s DI Y%
L brur bhar
Mgl

Beachtung!
Der Messanlagenbrief, sowie der Parameterausdruck sind Be-

standteil der Messanlage. Diese sind im Fahrzeug mitzuflhren.
Unautorisierte Siegelverletzungen und unzulassige Verande-
rungen sind verboten und werden vom Gesetzgeber verfolgt.
Instandsetzungsberichte sind bis zur amtlichen Bestatigung
dem Messanlagenbrief beizugeben.

oo
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— i TE =
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|
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|
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Messanlagenbrief Nr.: .........coooiiiiiennn. Seite 2 von 3

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.



Rohrleitungsschema (Beispiel) / Stempelplan

Rohrleitungsschema (Beispiel) Stempelplan:
' Rehmatungssihans RT- 33284
[TEEE e TR

aufgebrachte Eichzeichen D Anzahl
Volumenmesssystem mit Anzeige: Stuck
(MLMAINDSIP)
Peilstabinterface (MLIF): Stuck
Restmengensensorinterface (NM2WET): Stlck
Neigungssensor (MLIS): Stuck
Temperatursensoren (MLDTS-2): Stuck
Restmengensensoren (NM-2E): Stuck
Peilsensoren (MLDSBO-xxxx): Stuck
Druckwerk: Stuck
Messanlagenschild / Schaltschema: Stuck

Abgabe - Sana
Messanlagenbrief Nr.: .......................... Seite 3 von 3
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-Beiblatt-

Von der Eichbehorde bestatigte Anderungen sowie Ersatz verletzter Sicherungsplomben gemaR Instandsetzungsbericht
-Beiblatt-

Anderung (A) bzw. Plomben-| |ndex
verletzung (P) (A-F)

Elektronische
Siegelzahl

Software-
CRC

CRC

Eichparameter-

Datum / Prifer

Instandsetzer

Eichamt Ordnungsz.

Messanlagenbrief Nr.: ...l

Beiblatt Nr. 1
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Stempelplan / 1

MLMAINDISP
ey 3 Flekfronis:hes Eich-Sifgel {DOK-386}
- —] im Mefanlagenbrief priifen!

Stempelplan

Peilstab Unteneinbau: MLDSBO-xxxx x
x) xxxx: Peilstablange in mm

Peilstabfuhrung oben

y Alternative Sicherungen, die von
dem Eichamt akzeptiert werden,
sind m3glich,

Sondenkopf unten

Falls Zusatzflansche verwendel werden,

miissen auch diese verblombt werden.

Messanlagenbrief Nr.: ...l Beiblatt Nr. 2
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Stempelplan / 2

NM2ZWET

NS-2E

20

CLLLCI O OO LT LI

Stempelplan
Legende
Typ Teilenummer Bezeichnung
1 oder altern. Typ 2 MLMAINDISP Plombe als Schraubensicherung
1 oder altern. Typ 2 MLIF Plombe als Schraubensicherung
1 oder altern. Typ 2 NM2WET Plombe als Schraubensicherung
2 oder altern. Typ 1 MLIS Plombe mit Plombendraht
2 MLDTS-2 Plombe mit Plombendraht
2 NS-2E Plombe mit Plombendraht
2 MLDSBO-xxxx Plombe mit Plombendraht

xxxx = | Peilstablange in mm
3 DOK-482 Siegeldokument

(1)

Messanlagenbrief Nr.: ...l

Beiblatt Nr. 3
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Elektronisches Eichsiegel (DOK-482)

60

Elektronisches Peilstabsystem
+MC Technologies MultiLevel

Siegel-Beleg
Rev. 1.00 JP / Datum: 01.08.2006 / MN F18 007 GE / DOK-482

Elektronisches Eichsiegel
als Anlage zum Mefanlagenbrief

Innerstaatliche Bauartzulassung

4.411
06.12
MultiLevel

Das Siegel wurde erstellt durch:

Unterschrift und Zeichen des Bearbeiters:

Zur Kontrolle des Siegelzustandes
unbedingt folgende Anweisungen
beachten:
¢ Das Siegel wird durch die Prifung nicht
verletzt.

¢ Der nebenstehende Siegelabdruck des
Multiflow kann mit folgender Tasten-
kombination wiederholt werden:

Einschalten, Hauptbildschirm
<Menu>
<4>, (Service)
<1>, (Siegel)
<1>, (Siegel anzeigen)
<Print>
¢ Die Siegelzahl auf der Kopie sowie auf
dem Original muf Ubereinstimmen
¢ Der Text unter der Siegelzahl muf} lauten:
*Siegel OK*
¢ Wenn die Angaben nicht Ubereinstimmen,
ist das Siegel gebrochen worden.
Entsprechende MaRnahmen mussen
eingeleitet werden.

ACHTUNG:
UnrechtmaBige Verdnderungen der
eichpflichtigen Daten oder des
Eich-Siegels sind strafbar!

Sening® Innovative Tank Truck Systems
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Zeichnungen

51.351307 - Sensor NS-2E komplett

ACHTUNG: Steckkupplung im vor Steinschlag geschutzten
Bereich mit Kabelbindern verlegen

I

notwendige Ausbauhohe = 140

Ansprechhohe

B

X

\\ 0-Ringe

N
H —
(-t
] -
] '
M
1] 826
G
. \ |
o é; §
4 N
. SW32
£ 7 =

Ansprechhohe = 50-X
Xmin = 0 ; Xmax= l,.O

DOK-415; DOK-416
"Schutzvermerk nach DIN 34 beachten”

Sensor NS-2E i
komplett FMCTachnologles b 771 . oot
p Weight : Date: Name :
kg26.06.2000 M. Kracht
Part-No. RS pare ane | Oraving No: R
_ NS_ZE 100306 [RL: 51351307

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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51.350839 - Restmengen Sensoreinstellung hinter dem NS-2E / NS-2A

Rohr DN100

RRRRLIRELELEKRGAF T
»0000000,’0:\:;,"/1

Restmenge

NS-2E /
NS-2A
Restmengen hinfer dem NS-2E / NS-2A
Ansprech-|[ Neigungswinkel der Rohrleitung
hohe in [Grad]
in [mm] 1. | 2 | 3 | & | s
20 0.5 0.3 0.2 0.1 0.1
30 14 0.7 05 0.4 0.3
40 2.8 14 0.9 0.7 0.6
50 L8 2.4 1.6 1.2 1.0

Restmengen hinter dem NS-2E / NS-2A in [Liter]

Tabelle: Berechnete Restmengen

+FMC Technologies

F.A. Sening GmbH

D—25474 Ellerbek, Germany

Geand. am :
ECN Nr. Datum _Name |
12.09.03NB;

Restmengen

Datum :

02.06.1997

Name :

Kracht

hinter dem NS-2E / NS-2A

"Schutzvermerk nach DIN 34 beachten”

DOK-377; DOK-454; DOK-416

Zeichnungs—Nr.

51.350839

Rev.
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51.351979 - Neigungssensor

|
|
n | |
. B ||
ca. 152
ca. 125
13
® ®
|
L M16x1,5; blau
o Neigunge-/nclivation-Senser Tola N /Part o, WLS
O~
j LN orne
8 g:ﬁr / | II;Ih: ,eront 1] 5 |
@ @

2/ blau (-)

1/ braun (+)

Neigungssensor

F.A. Sening GmbH
fmc'hd'lnologles D-25474 Enerbe%, Germany

kg 25.07.2005

Gewicht : JDarum :

Name :

Larsen

Teile-Nr.

Gednd. 3
ECNNr. Datum _ Name |

3

Zeichnungs-Nr.

"Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 beachten”

MLIS

51.351979

Rev.

Sening® ist ein eingetragenes Warenzeichen von FMC Technologies Inc.
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61.351918 - Anschlussplan Peilstab-Interface MLIF

8 [ L [ 9 [ < ] 7 3 _ z [
wF@_\MM—.Q AH__I_Zv L, U3}yIeaq %€ NIQ YIBU HJAWIIAZINYIS,,
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S osT5 T 00r 80 8. ot 97843 JU|-qels)|iad 131U 41U | IBIul3p )] N
: swoy : wmpog|™™N " NN _.._m_n_c_ir_umc,q (ng)neig 7z | (Ng)unedq /| Bbunbian
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fuouseg speeis vivsz-0 SBIBOIOINPRL YN (ng)neig/z | (Ngjunesg/y dn4eds
Hawo Bues v ol 19ASTHINW (ng) neiq (Ng) uneJg qeisiiag
(-) snuiy (+) shid
10SU3S
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Technisghe Anderungen vorbehalten.
Sening st ein eingetragenes Warenzeichen der FMC Technologies Inc.

Die aktuellen Kontaktinformationen erhalten Sie auf unserer Webseite: www.fmctechnologies.com/measurementsolutions unter “Contact Us” in der linken Navigationsspalte.

Headquarters:

500 North Sam Houston Parkway West, Suite 100 Houston, TX 77067 USA, Phone: +1 (281) 260 2190, Fax: +1 (281) 260 2191

Measurement Products and Equipment: Integrated Measurement Systems:

Eri, PA USA +1 (814) 898 5000 Dubai, United Arab Emirates +971 (4) 883 0303 Corpus Christi, TX USA +1 (361) 289 3400
Ellerbek, Germany +49 (4101) 3040 Los Angeles, CA USA +1 (310) 328 1236 Kongsberg, Norway +47 (32) 28 67 00
Barcelona, Spain +34 (93) 201 0989 Melbourne, Australia +61 (3) 9807 2818 San Juan, Puerto Rico +1 (787) 772 8100
Beijing, China +86 (10) 6500 2251 Moscow, Russia +7 (495) 5648705 Dubai, United Arab Emirates +971 (4) 883 0303

Buenos Aires, Argentina +54 (11) 4312 4736 Singapore +65 6861 3011
Burnham, England +44 (1628) 603205

Weitere Informationen iiber Sening® Produkte: www.fmctechnologies.com/seningttp
Gedruckt in Deutschland © April 2010 F. A. Sening GmbH. Alle Rechte vorbehalten. MNF18005EGE / DOK-480 Ausgabe/Rev. 2.00 (November 2010)
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