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Seleccion de Medidores
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Las siguientes “Guias Generales para Buena Medi-
cién” deben sertomadas en cuenta al seleccionarlos
medidores de una estacion de mediciéon para un
oleoducto.

i. En los sistemas grandes de medicion de transfe-
rencias normalmente se debe escoger el tipo de
medidor que proporcionara la meyor exactitud global
para el sistema. Al comparar el ahorro inicial de
precio con el valor de los posibles errores de medi-
cion, normalmente se determina que el sistema
mas preciso de medicidn es el mas econémico a
largo plazo.

Por ejemplo: a 400,000 BPD (16,700 BPH) el valor
del petréleo medido (a $40 por barril) es $16
millones por dia o mas de $5,000 millones por afio.
Por lo tanto, un mejoramiento de precision de sol-
amente el 0.02% representa mas de $1 millén por
ano.

2. Si no existe un motivo importante para seleccionar
un medidor de turbina en vez de un medidor P.D
(de desplazamiento positivo), es mejor utilizar el
medidor P.D. porque es un dispositivo de medicién
volumeétrica directa que es menos susceptible a las
grandes desviaciones de precision debido a cir-
cunstancias imprevistas tales como la adherencia
de residuos en los alabes, o el dano a los mismos,
etc.

3. Siempre se deben instalar filtros antes de los me-
didores para proteger a estos instrumentos muy
precisos contra los danos causados por los resi-
duos que hay en el oleoducto.

4. Sies posible que se introduzcan cantidades impor-
tantes de aire a la corriente de flujo, tiene que ser
eliminado antes de llegar al medidor para pro-
tegerlo contra dafos y asegurar la exactitud de la
medicion.

se considerarian (véase la Figura 6 de la Referen-
cia 1), normalmente los medidores P.D. serianlos
mas precisos y por lo tanto se escogerian.

Si se van a medir solamente productos refinados
de baja viscosidad como propano, gasolina, quer-
osén, diesel (es decir, aceites blancos), nor-
malmente se optaria por los medidores de turbina
debido a su vida mas larga de servicio (para la
operacion continua) y su exactitud, que nor-
malmente es igual o mejor para productos de este
tipo.

b. Tasa Maxima de Flujo. Si latasa total de flujo es

mayor que aproximadamente 100,000 BPH, se
requeririan muchas secciones paralelas de medi-
dores P.D. de 16", de modo que normalmente se
escogerian los medidores de turbina.

c. Presiéon Maxima. Sila capacidad nominal de pre-

siéon del medidor tiene que ser mas que 600#
ANSI (1,440 psig), no se puede usar un medidor
P.D.

. Contrapresion. Para un medidor de turbina la

contrapresién (la presién a la salida del medidor)
debe ser por lo menos 25 psig alatasamaximade
ﬂmg_pam_lns_uqmdg.s_d.e baja presnon de vapory
1,25 veces mas que la presion maxima de vapor
para los liquidos de alta presién de vapor (por
ejempio el propano). La falta de conirapresion es
de especial preocupacion si la estacion de medi-
dores de turbinava a ubicarse cercadel tanque de
recepcién. Para los medidores P.D., la contrapre-
sion tiene que ser mayor que la presion de vapor
solamente por una pequena cantidad.

e. Alto Contenido de Parafina. Los medidores de

turbina no deben ser utilizados con liquidos que
contienen parafina u otras sustancias que pueden
ser depositadas en las superficies del medidor,
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A continuacién hay un bosquejo de los pasos que
se siguen normalmente para definir el tipo, tamarno
y material apropiado (o mejor) del(los) medidor(es)
para un sistema de medicién de transferencias

Paso 2:

Escoja por tanteo el numero y tamano de los medi-
dores en paralelo para la estacion de medicion.

a. Normalmente, los medidores en paralelo son to-

para un oleoducto.

Dacn 1-
raov 1.

Decida por tanteos silos medidores P.D. o de turbina
son mejores para este caso. Los factores a ser
tomados en cuenta son:

a. Viscosidad Maxima. Si la viscosidad maxima es

mayor que el 10% de ia viscosidad de referencia
del posible tamano de los medidores de turbinaque

dos del mismo tamano.

b. Es mejor tener un medidor mas de lo que se

necesita para satisfacer la tasa maxima de flujo
de la estacion. Luego si un medidor esta parado
por mantenimiento, los medidores restantes to-
davia podran manejar el flujo total. También, los
medidores (especialmente los de desplazamiento
positivo) duraran mas si se los opera bajo la tasa
maxima.



c. Normalmente el costo del probador y las valvulas
de bloqueo y sangrado determina el nimero mas
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econdémico de medidores para una estacién. Lo

mas comun es tener de 3 a 5 medidores por es-
tacion.

Paso 3:
Determinar el tipo, tamano y materiales de los medi-

dores considerando lo siguiente:

a. Tasa Minima de Flujo (Relacion de Linealidad del
Medidor). Un medidor P.D. tiene una relacién de
linealidad mas grande que un medidor de turbina

para todos los hidrocarburos liquidos menos los

mas livianos.

La relacién de linealidad de un medidor de turbina
se limitaa 10:1 aproximadamente paralos liquidos
de baja viscosidad y generalmente disminuye al
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aumentarse la viscosidad.

Larelacionde linealidad del medidor P.D. aumenta
grandemente al aumentarse la viscosidad.

b. Rango de Viscosidad. Se debe evitar el uso de
medidores de turbina para Ios quuidos de més alta
referencia de la Figura 6 de la Referencia 1) si la
viscosidad varia sustancialmente entre las cali-

braciones del medidor (usualmente debido a los

cambios de temperatura).

La caiibraciéon de ios medidores P.D. varia muy
poco araiz de los cambios de viscosidad o tasa de
flujo, si la viscosidad es mayor de aproximada-
mente 10 centipoise.

c. Rango de Temperatura. Si la temperatura varia
mas de unos pocos grados, algun tipo de Com-
pensacion Automatica por Temperatura (ATC) debe
ser incluido en el sistema de medicion.

Medidores de Turbina
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(106°C) se requiere una boblna especial de de-
teccion. Caso contrario, el medidor sirve para
todas las temperaturas que se encuentran nor-
malmente en la medicién de hidrocarburos.
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Medidores P.D.
Los medidores P.D. con materiales esténdar ge-

pero para las temperaturas mayores de 150°F
(65°C}, hasta 200°F (94°C), requieren tolerancias
especiales y alabes con extremos especiales para
alta temperatura para permitir el diferente coefi-
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ciente de expansidn térmica de los alabes de

aluminio y la carcasa de hierro fundido.

Saobre los 200°F (94°C) hay que cambiar los alabes
de aluminio por hierro. Al hacerlo, se reduce en
25% la tasa maxima de ﬂujo del medidor. Esto
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puede afectar al tamafio del medidor Gue se escoge.

También, sobre los 200°F (94°C) pueden ser ne-
cesarios otros materiales y accesorios tales como
elastémeros de Viton y una extensidn ventilada
para el contador.

d. Contaminacion del liquido (agua, sal, H,S, arena,
finos cataliticos, etc.):

La vida dei medidor puede reducirse severamenie,
y producir problemas de precision, debido ala con-
taminacion severa del liquido. Para obtener buen
servicio del medidor (precision y vida) se debe
eliminar la contaminacién severa del liquido antes

b .
de medirlo.

Medidor de Turbina

Una construccion totaimente de acero inoxidable
seria mejor para medir petrélec que esté conta-
minado significativamente con agua o agua sal-
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ada.
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A menudo se utilizan materiales que son totalmente
de hierro si existe contaminacion significativa.
Otros tipos de modificaciones especiales a los
materiales se han utilizado también para ayudara
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Paso 4:

Escoja los accesorios del medidor (es decir, transmi-

sores y/o contadores) que son necesarios para
suministrariainformacion ana Innmavdmnnldnl fin
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que se requiere.

a. Sefial Analégica de Salida (4-20 mA o 0-1 mA).
Cuando se requiere una senal analégica que sea

proporcional a la tasa de flujo, es necesario intro-
ducir un nulso de salida de alta frecuencia del
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medidor a un convertidor de frecuencia analégica
(por ejemplo, el Modelo 1681). Esta es la salida
normai de un medidor de turbina. Normaimenie,
hay que agregar un transmisor PEX a un medidor
P.D.

b. Salida para el Probador. Aqui también, la salida
normal de alta frecuencia del medidor de turbina
se utiiiza directamente; un transmisor PEX (o una
Transmision de Anguio Recto y un transmisor

fotoeléctrico portatil) se utiliza en el medidor P.D.

c. Salida de Pulsos de Baja Velocidad. Tipicamente
se usa una salida de pulsos de baja velocidad
desde un totalizador multiplicador remoto paraios
medidores de turbina. Paralos medidores P.D., se
utiliza un dispositivo de contactos cerrados de
baja velocidad {por ejemplo, un transmisor Tipo
“E” o LNC). Son para regular la frecuencia de

ot Ambtral AAl orimAangioAar i

muestreo, control del supervisor, imp
remotas, etc.

d. Contadores e Impresores. Si se emplean conta-
dores o impresores mecanicos (sean locales o re-
motos), la velomdad de la rueda derecha es una
preocupacién. Tipicamente la velocidad delarueda
derecha del contador o del impresor no puede ser
mayor de 250 rpm. Sin embargo, en el caso de
algunos contadores e impresores electromecani-
cos, este limite esta mas cerca de 100 rpm.
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Hay gue especiticar el nGmero de uuguua y ias
unidades de registro para cada contador o impre-
sor.
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“Medidores de Turbina para la Medicion de Liquidos,”
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